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AVAN

-PROPOS

Le probleme des homologies entre ta llure el la vegelation de 'Afrique
cl de I'Amérigue trapicales esl si vaste qu'il serait indiseatahlement
prématuré de vouloir en tracer un lableau d’ensemble. 11 ve saurail élre
traite dans sa plénitnde que sur la base d'une somme de connaissanees
qui nest envore que Lrés partiellement acquise. La prodigiense richesse
des flores, la rarelé des fails paléohotaniques acluellement connus, I'in-
ecertitude des connexians lerrestres qiti onl pu exister entre I'Ancien
Monde el le Nouvean, sonl autant d’obstacles qui nous limitent daus vnos
essais d'interprelation des struetures balaniques actucelles, e recansti-
tution de ieur histuire, de compréhension des traublantes similitudes
floristiques gue présentent tes denx rives de I'Atlantique,

Ayanl, apres nn certain uambre d*anunces de travail sur la llore et la
végétation de I'Afrique, en le privilége de parcoarir pendant guelques
mois les principales formations végélales du Brésil, nous avans malgre
tout pensé qu'il ponvail étre ntile de formuler quelques remarques preli-
minaires comparalives qu'a suggérées & I'Africain que nous sommes,
Iobservalian des paysages tropicaux de PAmérique du Sud. Cesl essen-
tiellement sur le plan des eomparaisons entre le Bresil et 1'Ouest alrieain
que nous avous axé ecs quelques remarques, pensant qn’elles pourraient,
malgre leur cavaclére trés ineamplel, intéresser les holanistes de 'un el
Pauntre de ces Lerriloires. Les doeuments — indisentalilement fragmen-
taires — que nins rassemblons, sunt avanl Lanl, & considérer comme nue
hase preliminaire panr des travaux faturs,

11 importe, dans nn iravail de ce genre, de replacer les fails suggercs
par les répartitions floristiques actuelles dans leur contexte, ¢l de les
confronter avee les fails fournis par l'aire d'aulres gronpes, animaux
en parliculier, Le critique nous pardonnera d'avoir, dans cel esprit,
rappelé un certain nombre de notions classiques, el de graudes hypo-
thises snggérces par les fails zoogéographiques, paléontulogiques et géo-
Jogiques. Une Lelle confrontation nous & paru ¢minemment utile. 11 ne
sanrail cependant ¢tre perdu de vue que, comme I'a judicieusement
sonligné Axerron (1932), si les végétaux sonl essentieliement régis,
dans lenrs migrations, par les faits elimaliques, les animaux (Mammi-
feres essentiellement) sonl en grande partic sous la dépendance des
connexions lerrestres, et dépendenl beancoup moins dn factenr cli-
maligue. Les canclasions que penvenl suggérer les divers groupes, quanl
anx comnexions anciennes, seronl done de signification trés diverses.

Il m’est agréable de remercier iei tuus cenx par qui a ¢lé rendu pos-
sible ce travail. Je venx d'abord dire lonle ma gratitude an Consei!
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Je tieus endin, bien enlenly, 4 remercier ici, une fois de plus, I' Institnt
Fram;ais d’Afrique Noire, el son éminent Directeur, M. le Professeur
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Th. Mox~op, dont Pamical ct efticace appui ne m’a jamais fait défaut
tout an lang de mun travail sur la vcgctatum de I'Ouest africain, Je
suis heureux de Paceasion qui m'est offerte ici, de lui témoigner une fois
de plus ma tres {uléle reconnaissance.

1. - - HISTORIQUE

Les multiples homologies de PAmérique tropirale et de IAfrigne ont
¢lé maintes fois sonlignées. 1lontoJogics struclurales, sc trailuisant, au
Brésil comme en Afrique, par des houclicrs précambriens parfois recou-
verts de sédiments, et par unc morphologie comparahle (1). Homologics
dans Ja structure dn mantean végétal, qui comporte, de purt et d’antre
de PEquateur, dans des régions de climat homologue, des foréts Lropicales
humides, des formations herhacécs ct arborescenles plius on moins xéro-
pliles, des formations d’épineux. Homologics enfin sur le plan dn penple-
ment, puisque, tant daus le domaine de la ore yne dans celui de la fanne,
de nombreux tara (familles et souvent genres) sout communs aux denx
terrllmrcs

logi it t ont éte gné par wmaints autenrs,
ALIER 19.51 I‘M 3) a donnc des listes despéces végétales com-
munes & PAmérigue dn Snd et & Afrigue tropicale, el sonligné que ces
cspéces peuvent se répartiv en Irois groupes principaux @ cspéces traus-
portées par I'homme, volontairement on non, - espéces transportées
par les oiseaux (partienlierement des plantes des leux maréeagenx a
graines Lrés lines), — espeeces transportées par les courants marins (plantes
lialophiles cotieres). En dehors de crs trois grandes catégorics, il n’existe
que trés peu d'espéces communes ; cerlaines d’entre elles, comme Andira
inermis, pourraient flre des espéces Lrés ancicnnes, |léja différencices
lors des connexions qui ont existé dans le ]nsm' entre I’Ancien Mande et

¢ I’

le Nonvean. Le méme auteur a ¢gal t logic des for-
mations végétales des denx Lerritoires, ct en parliculier celle des grou-
pements végétanx secondaires qui se dévetoppent sur Pemplacemeut des
anciens défrichements ; boun nambre 1espéees sont communes aux for-
mations secondaires de I'Alvique ct de I’Amérique tropicales : elles sem-
bleraient avoir été transportées par 'homme. Th, MoNop (1950) a réca-
pitulé toule nue liste e genres, voire d’especes — animales on veégétales
—— se retrouvant sur les cotes américaines ct africaines de I'Atlantique
tropical. PIns récemment, G. Mancexor (1957, 1958) a cilé les specla-
culaircs homologics ¢ui existent entre la flore ct la végétation du Brésil
et de I'Afrique occidentale : cspéces vicarianles, parfois genres ou cspeees
aflines jouant le méme role dans le paysage hotanique : certains Ceeropia

(1) DU Toir (A-L.). A geological comparisan of South America with South Alrica
(Garnicgie Inst, Publy 1927), D Mamzoxne ( oggraphic zonle ¢ la zone tropicale
géogr 2 L'V, 1o 207), - Mowob {Th et PAtlantique Sud

Hol, Inst. a Occantonh., 1, 1950, pp. 29-5

Source : MNHI, Parts



HOMOLOGIES PIYTOGEOGNAPHIQUES 141

@’Amérique onl une silbouette, une écologie, une place dans la végéta-
tion, identiques a celles de 3/usanga cecropioides d’Afrique ; en Amazonie,
le méme anteur (1958, p. 88) a i ¢ un group 4 Cephalocarpu.
{Cypéracée) el Rapatea (Rapaléacée), rappelant, tant par son écologie
QIO (L la physionomie de ses espéces caracléristiques, le groupement

logue 4 Mapania (Cypeiracée) et Maschalocephalus (Rapaléacée)
des foréls umides de I'Onest alricain.

Le probleme des relations florisliques entre rAmérique et I'Airique
tropicales a, depuis ExLER, ¢lé posé, 4 propos de maintes especes et de
mainls genres, par CHEVALIER el par AupreviLee, Sur le plan de Ja
vegeétation, le magistral mémoire d’AUBNFEVILLE sur Tes foréts du Brésil
(1958) apporte de précieux éléments comparalifs qui sont de la plus
haule ulilité, tant comme syuthése d’ensemble que sur le plan des
homologies entre I"Afrique el 'Amérique Lropicales.

1'.

1. — AFFINITES FLORISTIQUES
ENTRE L’AFRIQUE TROPICALE
ET L'AMERIQUE TROPICALE

AFPIN(TES SUDN LE PLAN GENERIQUE

Dans Pensemble, — si nous en exceptons les familles endémiques
(dout certaines, comme les Vochysiacées, joucnt un role imporlant dans
cerlains paysages Sud-américains) (1) — ce soat Jes mémes familles qui
coustitnent le fouds de la flore dans les deux territoires. En Afrique
comme en Amérique tropicale, un role de premicr plan est jou¢ par les
Léguminenses, les Rubiacces, les Sapotacées, les Euphorbiacdes, les
Sapindacées, ete. De tres nombrenx genres existent de parl et d'autre
de I'Atlantique tropical ; hornons-nous 4 citer, parmi les plus connus
de cctle longue lisle : Alchornea, Andropogon, Angrcum, Asclepias,
Aspilia, Bauhinia, Begonia, Bulbophyllum, Carapa, Cassytha, Ceiba,
Combretum, Cordia, Dioscorea, Diospyros, Dolichos, Erythrina, Ery-
throxylum, Eugenia, Ficus, Ipomoca, Maba, Oplismenus, Ouralea, Phyl-
lanthus, Piper, Pithecellobium, Randia, Smilaz, Strychnos, Terminalia,
Vernonia, cle. (2).

(1) Soulignons que les Vochysiacées, famille américaine, possédent cependant un
genre (avee e espece) en Adrique. Les Broméliacées, également amérieaincs, ont une
espdce cn Afrique, paraissant d‘ailleurs trds localisée. . .

(2) De cette liste sont évidemment liminés les genres polyphylétiques, issus, dans
chacun de ces Lerritoires, d’une évolution paraltéle indépendante. Tel est le cas du genre
Cepharlis (Rubiacées), Par leurs stipules membrancuses bilobées, par leurs pétales corni-
culés, et par divers autres caractéres, les Cepheelis africains s distinguent des espces
amgricaines, et se rapprochent au contraire des Psychotria atrlealus de la section Bracteale,
dont ils paraissent issus, 1 i ¥ en un glomérule eapltuliforme
involueré est ¢videmment un processus qui a pu se produire de fagon Indépendante et
Pparalltle dans des phylum difiérents au sein de Pénorme genre Psychotria.

propos des genres Maba et Diospyros, rappelons que WHITE, dans sa récente révision
des espeees afrlcaines, o été amené a réunir ces deux genres.
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AFLINIIES SUR LE PLAN S

CIFQUE

Clest essentiellement sur le plan de Ia famille ¢t du genre ae se sitnent
. De facoa geocrale, I'bomologic pe descend pas au nivean de
spece. 1Ly a dexceptions que dans quelques eas, qu'il parail possible
de ramener anx catégories suivantes :

1) Espéces rudérales el anthropophiles, qmi daiveat leur grande dis-
persion, eo genéral, & 'bomme : Euphorbia hirta, E. prostrala, Argemone
mexicana, Ageratum conyzoides, ele. A, Cnevanieg (1931) a donné une
longue tiste d’especes anthiropophiles commuves & PAfrique el a ’Amé-
rique lrapicales 3

)) Espéces des lieur humides: 5] est remarquable de constaler que,
parmi les espéces existaul de parl et d’anlre de I'Atlantique, figure un
nomhre ﬁ]l]lrl’clylhl!‘ d’espéces des licux bwnides et des marceages (1) @
Sauvagesia erecla L., Lophotocarpus gnyanensis Dur. et Schivz, Xyris
anceps Lam., Eleocharis fistulosa Link, K. Caribia Blake, Rliynchospora
corymbosa Brill.,, Fuirena umbeltata Rolbt., Fimbristylis exills Roem,
el Scb., Cyperus lencocephalus Relz., C. aristatus Rolth,, Pycrens lunceo-
latus C. B, Cl, ete. (2).

Cetle aire Lrés Le de Lavl d’especes des fieux humides pourrail
s’expliquer par un trapsport (vraisemblablement ¢pizoochore) par des
oiseaux migralenrs, ni, fréquentant les mavécages, Lransporteraieni
leurs diaspores de petite taille, fixees & leurs pattes ou 4 leur plumage,
d'up marceage a Paulre, assurant mienx qu’un trapsport anémochore,
la certitude d’atteindre Ie liiolope vouli. C’est 1a une bypolhése déja
exprimee par CuirvaLIEr, ¢t que Ptrmiir e La Barne (Bieg. PL
Madag., 1936, p. 68) a remarquablement formulée 3 « Les plaples de
grande lumi¢re et & petites graines, dool les semences, par suite de leur
légereté on de Ihabital de Ja plante-mére, s'enlassent dans les lieux
boueux, onl tonjonrs nne aire trés vaste, pon seulement parce que ces
graines mélangees 4 la bone penvent s’altacher aux Loisons, phimes ow
pattes des animanx (oiseaux migrateurs ct aqnatiques snrtoul) el élre
ainsi transportées a de grandes dislances, mais ansse parce (que ce trans-
port les améne presque Loujours sur des stalions analogues 4 leurs sla-
tions d’origine, ou clles peuvent aisement germer et se développer»

(1) On rapprochera de cc fait les résultuts donnéc ]|ur Panalyse lloristique des grou-
pements arécagwx ol la proportion des espéces a large répartition se révéle élevée.
Clest ainsi guau Congo, Lrmon (1949, 1, b. Pion) déxmmbre sur un fragment de Passo-
i} ymites Mauritiony pantropicales, 2 paléolropleales, 3 plurirégionales
afro-tropicales et 1 espéce omni-soudano- H\mbtzlﬂwb. l')am Passociation & Cyperus
articulatus et Asteracantha longfolia, le méme muteur uote ; 4 pantrojiicales, 5 paléotro-
&lCﬂ]es, 2 plurivégionales africaines, 4 soudano-zambéziennes, Au Congo également,
foiar (1952, p. 12, daus Ia plaine de la Ruizi, reconnait dans Passociation

pal usm a G yperus latifolius ; 5 3 afri-
caines, et t

(2) Dans le méme ordre d‘ndﬁeﬁ, on noten la trés vaste répartition tropleale de cer-
tains genres dont les vivent dans les lieux

Drasera, Utricalaria, Burmannia, etc..
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_ Peul-étre convient-il de rappeler également ici, 4 ce propos, I'aire
tres vaste gne possédent d’asscz nomhreuses plantes aquatiques, soit &
travers 'ua des continents senlement, soit a la fois dans 'Ancien Monde
et le Nonveau. Ceratophyllum demersum, par exemple, est a peu prés
cosmonolite ;

3) Espéces littorales: 1o grande répartition sur les cétes tropicales
'1_1’ nombreuses espéces est bien connue ; leur liste a été récapitulie par
(le\-ers autenrs ; citons, panr les plages sableuses Sporobolus virginicus,
Stenotaphrum d Paspal; inat Remirea maritima,
Sesuvium portulacastrun, Philozerus vermiculatus, Alternanthera mari-

tima, Canavalia oblusifolia, Ipomoea pes-caprie, Scavola plumicri, etc.

De méme 1a position de la esl profondément semblable,
sur le plan spécifique, en Amérique tropicale et en Afrique occidentale :
Rhizophora mangle, R. raccmos harrisoni, Avicennia nifida, Lagun-

cul.aria racemosa, Acrostichum aurcum, ete. Th. Monop (1950, pp. 30-31)
A cité une serie d'espéces animales qui s¢ rencontrent, identiques, sur les
l!eux chtes. Les aflinités floristiqnes des mangroves atlantiques de
1.‘\1_'n£~n‘que et de PAfrique, — qui les opposent 4 la mangrove dite
« arieatale » (Océan Indien et PacifiGue), — plaident évidemment pour
Phypothése dun transport marin des diaspores ;

) Espéces ¢ grand ponvoir de dispersion joint a une amnplitude écolo-
Glque considérable: dans cctte derniére catégarie, sont A mentionner des
Fougéres, dont des cosmopolites comme Pleridium aquilinum (1) et
Osinunda regalis, Citons anssi la trés vaste répartition tropicale de
l:y(‘upodillln cernuum, Rhipsalis baccifera Stearn (R, cassutha Gaertn,),
L.'d.('laci-v ¢piphyte en forét tropicale humide, doit probablement sa répar-
tition yjuasi-pantropicale an transport par les oiseaux, qui, consommant
scs fruits, sont sans ancun doute aussi responsables de sa mise en place
an summet des arbres, La présence de Ceiba pentandra, sous des formes
sans doute identiques, ou du moins trés voisines (2), en Amérique tro-
picale et en Afrique, pourrait s'interpréter par un transport de ses
graines @un continent a Pautre ; A, CHEVALIER (3) a soulevé I’hypothese
@un transport par le vent d’Amérique en Afrique ; la présence de plu-
sienrs espéces de Ceiba en Amérique, — alors qwil n’en existe qu’une seule
en Afrique, ~ ¢étaje Pidée d'nne origine américaine de ce grand arbre.

Dans les foréts, le nombre des espéces communes a I'Afrique et &
]"Ame'riquc tropicales est trés faible, du moins parmi les Phanérogames,
Nous venons de citer Ceiba penlandra et Rhipsalis baccifera. Olyra lati-
folia, Graminée dn sous-hois, existe dans les foréts humides d’Afrique et
d'.‘\mérique. — le Nonveau Monde, ol ce genre comporte plusieurs espéces
paraissant étre son lien dorigine. Symphonia globulifera (Guttifere)

(1) Qui, toutefols, paral
Nostm, en Afrigue),
2) La forme des contreforts parait uss peu différente chez les deux arbres, mals 11
‘l;“_;',ait difliclle de tirer argument de ce caractire, émincmment sujet & Tinfluence du
ilicu,
(3) CHEVALIER (A.). Arhres 4 kapok et Fromagers (Rev, Bol, Appl., 1937, 17),

it se présenter sous forme de variétés distinctes (var, lanugl-
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& Amcrique, est trés proehe dit S. gabonensis d’Afrique, 4 tel point que
les deux espéces sont souvent mises en synonymie. La grande liane
ligneuse Entada giges (Mimosée), qui existe dans les foréls denses afri-
caines, américaines et est-asiatiques, pourrait devoir cette répartition
4 un transport relalivemenl récent, — peul-élre & la siite de longs
parconts marins, que sa gonssc ligneuse cb légére rendrait possihles (1);
rappelons qu'une gousse de cetle espece (actuelicment conservée au
British Muscum dans les collections de Sloaue) avail un jour élé décou=
verte sur fes cotes d’Anglelerre. Le kobl (’Afrique, Carapa procera
D. ¢ (Mecliacée), que certains ant identific & €. gulanensis du Nouvean
Monde, paruil, malgré la similitude iles spicimens @"herbier, eu diff¢rer
a la fois par son port moius ¢levé et par san c¢eorce. La présence en
Afrique de Paullinia pinnala pindacée), seule espéce de ce genre
américain atteignant UAucien Monde, parail, comme le pense CHE=
VALIER (2), s'expliquer par un Lrunspnrt. Un certuin nombre de Fongéres
ont une répartition américann-africaive. Xiphopleris serrulala, Leés pelite
Polypodiacce, abondante dans les Serras coticres du Brésil, a quclque&
statinns duns POnest afrieuin, paraissunt témnoigner d°un transport ucrien
de ses spores, incidemment réalisé d’Amérique en Afrique (3),

Dans les savanes el les foréts seches, on note ¢galement quelqies
espéees communes 4 I'Afrique el & PAmdrique 1 Ximenla americana,
Spondias monbin, Andira inermis, Gyrocarpus americanus, Waltheria
indica L. (W. americana L.). Certaines "entre elles onl e large répar-
tition tropicale : ("ymrarpm americanus cxiste jusqu'en Asie el eun
Polynésie, Dans les régions arides de la caafinga Drésitienue, vn trouve
Calotropls procera (d'introduelion vraisemhlahlement récente), Acacia
[arnmuna {espece repandue en Afrique, mais peut-étre, d’apres OLiver,
d’origine américaine).

() Les grandes possibiités de. issémination & Eutada gigas par les courants marins
sont bien connues. Vair 4 ce sujet RIDLLY, Ji.

2) CukvaLin (A). Le rdle de Ullomme dans Ja dispersion des plautes tropicales,
Eehanges ;(;s];iru entre PAfrique tropicale et Amérique du Sud (Rev. Bol. Appl., 1931,
» DD 633-6.

(3L réparition des Péridophytes mérite diverses remar e, Lanciomets de co
m'ou e perinct. de Sattendre A whe vaste divicesion de ecr antev. I lectivement, de
Tomibreux genres posscdent wie aire triy étenlue, tropicale feratti Dicranoptens,

Lygodium, Mivoepia, Humala, Isoloma, {1istiopterls, Acrostichum, Cagelasorns, Arthrop-
teris Pleopeltis, Phymatodes, e\c.) ou plus ou moins cosmopolite (Osmunda, uymmphyz-

Chexlanthes, Pleridium, l'olyp ium, Dryopleris, Adwantum, Asplenium,  etc. ).
lwmbrcuses espdees ont auss] une aire tros vaste, soit sur un seul coutinent soit sur plu-
sieurs, De multiples faits_démontrent le_grand pouvoir de dispersion de ces plantes,
Comme V'a fait remarquer Penmicic oz La BATiiE, Acroshichum aurerm, espece de la man-
§ove, se retrouve dans Vintérieur de Madngasear sue des ellarescences salnes. Le méme

auteur a montré que Panalyse de la fiore piéridologique de Madagascar plaide pour une

intervention de ransports aériens '4ymrml les esplees tion, endémiqucs, on compto 9%
o A e trans
Fougems 25 abrarulanmilrs il repeuplement du Krakataw, ot au Dot e 1o ane
on comptait 12 espéces de Fougéres, alors quil 'y avait encore que 3 Compostes anétno-
chores, La réalité de tels transporfs nimyilique cependaut pas foreément toujours leur
caractére récent ; sans doute certalns d'entre eux sont-ils plus ou mojns anciens, comme
parait en témoigner la variabilit¢ iniraspécifique que revétent certaines espéces i alre
trés vaste (comme Pleridium aquilinam),

Source : MNHN, Paras
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REMI\HQUES SUn LES GROUPES COMMUNS

Si de nombreux groupes sont communs & I’Amérique tropicale et a
PAncien Monde, on note sonvent qu'ils s’y comportent difiéremment,
tant par leur réparlition que par leur écologie. les Palmiers sont bien
plus nombreux en Amérique qu'en Alfrique; ils y préseutent, dans les
foréts tropieales Lumides, de nombreuses formes érigées, vivant méme
dans la sylve intacte; en Afrique, par contre, les palmiers ¢rigés, peu
nombrenx, ne vivenl pas en forét dense intacte (sauf les Raphia des foréts
maréeageuses), oft 'on ne trouve que quelques palmiers liancseents
{Ancistrophyllum, Eremospalha, Calamus, Oncocalamus) (1)

Divers groupes, représentés uniqnement ou presque uniquement par
des arbres daus I’ Ancien Monde, présentent en Amérique nne trés grande
ahondance de {ormes lianescentes : Sapindacées, Bignoniacées. Inverse-
ment, certains antres groupes (Annonacdes, Rulactes, Myrsinacées,
Ficusy w’ont de formes lianesceutes que daus I’Ancien Monde, Le fait
avait déja été souligne par Venexovsky (1V, 1913, p. 108).

Au Brésil, Ia famiile des Composées, trés richement représentée dans
le Sud, oil ¢lle comple de nombrenses formes arborescentes, arbustives
et herbacées, est au contraire peu représenlée dans la llore autochtone
de PAmazonic, oa ses formes ligneuses sont quasi-inexistantes en forét
dense. Les eauses écologiques (caractéres du milien forestier équaterial,
fép@ on des précipitations peu favorable a la dispersion des akénes
4 uigrettes), ont pent-étre joué un role dans ce faible développement des
Composées, conjointement avee les eauses paléophytogéographiques.

L’¢tude statistique comparative, récemwent faite par A, AUBRE-
VILLE (1959), des Légumineuses de la forét équatoriale africaine et de
l‘." forét amazonienne, est pleine ’intérét, Ces deux grands massifs fores-
tiers humides ont cu commun une trés grande richesse en Légumineuses
arborescentes et arbuslives, « C’est 1tn earactére eommun essentiel de ces
dleux régions éqnatoriales qui nest pas partagé par les foréts denses asia-
ti lai et australo-pay et qui, par conséquent, peut servir
de eritive 4 une distinetion chorologique a Iéchelle de ces grandes
Tégions », Quelques genres pantropicaux sont communs & I'Afrique et &
PAmérique : Copaifera-Guibourtia, Cassia, Cynomelra, Crudia, Parkia,
Albizia, Pithecellobium (s. V), Dalbergia, Plerocarpus, Erythrina, Lon-
chocarpus-Derris. Ces groupes pourraient, comme AUBREVILLE €n envisage
I'éventualité, eonstituer «les ¢léments d’une vieille ilore tropicale
humide » (AuBREVILLE, D. 56). «Ces éléments communs pantropi.caux,
la richesse commune dans certains groupements, peuvent étre considérés
comme le signe d'une liaison des flores équatoriales américaines et afri-
caines, mais dans des temps trés anciens, car les faits de divergence dans
la repartition entre tribus et 'endémisme générique sont trés accentués »
(AvenéviLee, p. 56).

(1) Le palmier & huile (Elais guineensis) ne vit dans le domaine forestler que grice
aux défrichements ; 1i disparalt quand In forét se reconstitue.

Source : MNHN, Parts
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LIS TANMILLIS LNDEMIQUES

Parmi les familles ealémiques du Nuuveaw Mande, les Bromdéliace
[rés ahandantes duus fes furéls humides du Sl Bresilien (an clles s'elo
vent en monlague saus des climals sublrapicanx, vaire sublemperes,
oolamment daus les foréts d.Arogeuria de Iq Serra ie Mantiyucira),
exisleut c¢galemend daus ecrlaines regiaus hes @ clles présentent
d"assez nambireuses furmes (epiphytes « Tllluudsm. Lerrestres @ Bromelie
larlnwsu, Enchuls rulm) dans ka muhm]u des réginns aritdes il Nord-EsL.
Malgrc la plasti dealagique danl temoigne ainsi celle famille, il y a
lien de suuliguer yu'elle est trés pren représeutée dans les cerrudos dn Sud
hecsilien (Klat de Sdo Puaula) et jowe daus la Tarét amazavicuue wu role
hicn moindre que dans les Turéts humides des Serras edticres dn Sud,
L’unique Broweliacee africaine, Pileairnia feliciana, counue jusqica
préseat d'eoe sede Joealité (Kindia, en Guinée, sur des esearpements
grésenx), paraileait devoir s'expliquer par wn transpurt 4 grande dis
tance (peut-¢tre zaachare), Eile parail, en [uul cas, Leés proche des
Pitcairnia anli

Les Cactacdes, également endémigues du Nanvean Monde, y exislent
ala fn [m\"l tieuse humide (Rhl’pmlis, L'pl'phyllum) et dans les n'-;,'mus

(I(' ] \mwn \lunlle (Lelles qu Luphnrbm Ilhl/\‘ lum) csl (] a\l]curs
remarqualie de cauvstater eette « hipolarité » muloqu]uc dcw Cactacd:

i simudlanément ilans les typies de vigetation les plus xérigues
(umhuqa, bush des rr\tmgus(z)) et dans les Lypes les ]llm hygrophiles
(for¢l trapicale hamide) (3), mais ne paraisseol juuer qu'un role réduit
dans fa vogcelation scche des cerrados, qui, sur le plan de la xéricite,
représenteat wit terme intermédiaier eutre ces denx extrémes. On notera
Te role important des Caclacées daws les flures seéches da Mexigue et de
I"Argeutine.

INTEMPRETATION DES AEFINITES FLOMISTIQUES

Les alfinilés floristiques entre PAmerigue tropicals el UAfrique se
sitneat — a part des cas partieuliers — an nivean du genre et de Ja
famille,

Les idenlilés réalisées an nivenu de P'espéce daivent tanjours étre
interprétées avee da plus grande pradeoce, eu raisun de Péventualité de
transports & graude distance plus vu moins réeents, gue la multlpllulu
(lcs causes de dispersion (humaines nalamment) permet d'imaginer dans

). \nnloﬂxm eutre le Pileairmia feliciana et les Piteairnia antitlals

10

(sz, uui, A ppl.,

) Lon ‘rectimgas T occupant les

sables Tittara
(3) 1.

<o, que les hipsalis, Gulihytes i furlt flense haimide, ont des
formes juvéniles engm et épineuses, alors que T plunte digée est pendunite et inerme, seruit
Un SrGUMEIL U (enser que Forigine do c6 Seins et dane Jow RALILALs Lerrestres XEHAuES.

Source : MNHI, Parts
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bien des cas (1), 11 en est ainsi nour Calolropis procera, espéee steppique
de I Ancien Maude (Afrinue, Asie), qui est abondante dans certaines
regions it Nord-Est aritle du Brésil, ou elle se localise surtout dans eer-
taines contrées hahitées, notamment dans I'Etat de Paratba. Dans
Qanlres cas, comme pour Andire inermis ou Gyrocarpus americanus
(Aupriiviie, 1919, p. 49), Paire trés vaste occupée par une espéee
commune plaide ponr Pancienncté tle sa mise en place.

Par ailleurs, Paire. restreinte (parfois réduite a4 uue station unique)
quie présentent, dans I'un tes deux territoires, certaines espeees apparte-
nant & un groupe loealis¢ de I’autre eoté de I"Atlantique, est, de méme que
le caractére unique de ces espéces, un argument pour les interpréter par
un transport & longue distance plus ou moins aueien, plutdt que comme
des reliques d’une extension ancienne du groupe dans ce territoire. Le
cas dn Pifcairnia feliciana, de Guinée, mentionné plus haut, en parait
un exempie, De méme, dans la famille pantropicale des Mdélastomacdées,
le genre Miconia est propre an Nouveau Monde, oit il est représenté
par de uombrenses espéeces 3 or, une plante rencontrée en Afrique en une
seule station, en Guince espagnole, a été identifice par H, Jacquus:
1x (1938), comme appartenant a ce genre américain (Miconia afri-
cana J. Fel,), Lorsque I"aire de la plante est plus étendue, Pinterprétation
st plus diffictie. Dans la méme famille des Mclastomaedes, la tribu des
honchindes est amérs ; or, une petite plante des marécages des
plateanx oucst-africains, Nerophila genlianoides Naud., est a rattacher
& cette trihu, ce qui pose le probleme de son origine et des migrations
loristiques entre ’Amérique el I'Afrique. « Nerophila gentianoides,
souligne JacQuEs-FELIX, a bien sa souche dans les régions d'altitude de
la vieille plate-forme guyanaise, et sa présence au Fouta-Djallon ajoute
un argnment au pastulat d*une liaison floristique ancienne entre ces deux
territoires » (dacQues-Fruix, Icones Plant. Afric., 111, 1955). Remar-
quons que cette liaison, apparemment indiseutable, n’implique pas for-
cément un contact par connexion terrestre : comme bien d'autres plantes
e maréeages, cette unique Tibouchinée africaine pourrait devoir son aire
rédnite oucst-africaine a un transport par des oiseaux migrateurs, sans
doute & une épogue relativement ancieune,

Si certains faits (présence d’espéces communes, présence d'un Pit-
cairnia en Afrique) suggerent souvent Pidée de transporls & grandes
distances réalisés de fagon exeeptionnelle, I’ensemble des affinités flo-
ristigues  africano-américaines, par contre, semble requérir une toute
antre interprétation. PENRIER DE LA BirwiE (2) a, 4 juste titre, souligné
combien T'hypothése de ports lointains semble inapy licable a des
gronpes tels que les Symphonia (Guttiféres, existant en Afrique, 4 Mada-

s

(1) Soit par des agents naturels (cas du Pilcairnia de
Rhipsalis baccifera), soit par I'homme (espéces rudérales

2) Pramren on La Batme. Notes biogéographiques sur quelques plantes ayant
contribué au peuplement de Madagascar. {(Mém. 2 N B, I,
f,"’g 2, 1048 1 et + Conlrib. ét. peupl. Mad. (Mém. Soc. Biogéogr., nouvelle Sér., 1, 1953,
. 86.)

Guinée, et vraisemblablement de
, espéces utiles).

Source : MNHI, Parts
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gascar el en Amérique), dont les fruits laurds el fragiles, les graines grosses
el & pauvair de germinalian peu duralile, ne paurraienl avair ¢l¢ Lrans-
portées sur de grandes dislances. L’idée de migralians anciennes, grice
a des eonnexians lerrestres, s'impose comme T'hypothése rendaut le
mieux comple des faits aclucllement connus.

C’est 4 une conclusian idenliqne que canduil Pétnde de la faune.
Certaines familles de Paissons d’ean danee existenl & ta fois en Afrique et
en Amcrique tiropicales :  Osléoglassidés, Cyprinadantides, Siluri-
formes, ele., mais, eomme le nate Maxon (1850, p, 29), «identité ne
descend jamais au mivean du genre el & nlus farle raisan de Pespéce »

Camme la llore, ln fapne présenle des reparlilinns hétéragenes.
Parmi les Poissons, citens, d’apres Th, Maxav (1957, p. 20), Uexislence
de gronpes africano-américains (Characides) et de groupes ufrieano-
asialiques (Anahantides, Mastaecmbeélides). Fail qui semblerail indiquer
que les liaisons alticano~ameéricaive el alvicano-asialiqne panrraient fort
hien e pas wvoir ¢lé synchranes (Th. Maxan, 1957, p. 20). Parmi les
Tnseeles, les Brenlides (Caléaptéres), ¢lndiés par B. A, M, Soares, pré-
senlent une réparlition alricanc-américaine des  phs ul.(rn'wnlos 5
ecrluines trihus (Trachelizini, Stercodermini, Arrhenodini)
Amérique, Afrigue, Inda-Malaisie et § Madagascar ; cerlaing Iam existent
4 Madagascar et en Amérique du Snd @ Nemalocephalint, Ulocerini ;
les Jthystenini fanl défaut en Alvique, mais existenl en Amérique du Sud,
& Madagasear, en Inda-Maluisie ¢t en Australie (1), 8i de Lelies réparti-
tions inallendues devaienl éire confirmées par les reclicrehes ullérienres,
elles améneraient & se demander si les migrations aneicnnes de ce groujie
ne sont pas effceluées par nne vaie anlre qu'nne comiexion Lerrestre
transallantique classiqurment admise par tant d’anteurs (2),

De cetle répartition de certains groupes «’Insecles pourrait élre rap-
proehée, suns panr cela admellre a priori que la canse e sail la méme,
— cclle de cerlains genres végelanx on de certaines fumilies, donl Aunnri-
ViLLE a récemment (1955) fail Ja vécapitulation, el qui font defaul en
Afrique, an y sonl Leés pen représenlés @ Magnaliacées (Amcriqne el
Asie, ahsenles en Afrique), Wintéracees (Amérique Lropieale, Mala
Nonvelle-Calédanie, Ansiralic, ahsenles en Afrique), Lauracées (Amcrigue,
Indo-Malaisie, rares en Afrique), ‘[ernsiroemincées (Amerique et Asie,
deux genres senlement en Afrique), Nyssa (Flaride, Inde, Indongsic,
absent en Afrique), Symplocos (Amérique el Asie tropieales, Malaisie,
Australie tropieale, absenl en Afrique) ete. L'absenee, en Alrique, de
représentants de groupes Lempérés, Lels que fes Magnaliacées (qni existent
en Amérique tropicale et en Asie du Sud-Est), s’expliquerail, comme le
souligne AUBREVILLE, par les barriéres géographiq qui y ont dehd

(1) D’aprés Kieisir (R.), die der ide (Archiv fur
Naturgeschiehte, 1931, 87, Ab. A. 1ioft 1u. PP, 38-132).

(2) D'autres faits paraissent plaider poir des migrations -or]cnlnlcs > ¢t non transa-

1e) qui existe & la

fois 2 Madagascnr, on Indo-Malalsle, en Eucope el on Amérique. s o “Setaat on

Afrique, ce qui laisse supposer quil 0’y est pas arrivé Jors de ses migrations ancieanes.

Source : MNHIN, Parts
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les _mi_grations Nord-Sud, isolant la flore Lropicale africaine de I'ensemble
floristique temperé (1), La présence d’'nn méme groupe dans deux terri-
toires tropicaux dislincts (comme les Magnoliacées en Amérique tropicale
et en Asic du Snd-Est) peut fort bien étre le résultat de tout autre chose
quune eonnexion directe (2).

Tous ces faits indiquent amplement que, st des migrations anciennes
entre les flores tropicales sont indiscutables, et paraissent, au moins dans
Cc}'lqins cas, impliquer l'existence de conncxions terrestres, les voies
suivies par ces migrations ont sans aueun doute été varices,

REPARTITION ECOLOGIQUE DES GENRES COMMUNS

. Sinous envisageons les aflinités floristiques entre ' Afrique et I’ Amé-
rique sur le plan des répartilions écologiques, nous constatons que les
genres communs peuvent se répartir en plusicurs catégories ;

Genres de forét dense humide, tels que Symphonia, Carapa;
Genres représentés stmultanément en forét dense humide et dans les
formations séehes, tant en Afrique qu'en Amérique : Parkia, Bombaz,

Eugenia, etc...;

Genres uniquement Jocalisés, lant en Amérique qu'en Afrique, dans
les formations végétales séches (savanes, cerrados, steppes, caatingas) ;

1 (1) Get isolement de I'Afrique par rapport A I'Ancien Monde tempére, se traduit éga~
ement dans d’autres nmaines, Comme 'a fail remarquer Jacer (P.), dans son bel
, La vie étrange des fleurs (1959, p. 155), Voruithogamie, en Amérique, existe jusque
daus I'Aluska au Noril, et en Patagonie au Sud. Au coytraire, dans Aucien Monde, elle
existe en Afripue, mais falt défaut en Europe ; elle «s’urréte au barrage désertique qul
Stent depuis PAfripie dn Nord jusqu’en Asie entrale » .
(2) On preut anssi mentionner vt les Fagacées, qui existent, en plus des réglons tempé-
rées, ilns le Sud-Fst asiatique el dans cerlaines rigions chaudes de P Amérique (Mexidue
1L s'agit 13, mani Waue descente vers le Sud a partic d’une aire
tempirie ‘grice A uue configuration #é jque lavorahle. Leur ubsence
en Afrique tropleale — camyparable A celle 1le nombreix autres groupes d'origine tempérée
— en est la preuve, ot témmigne 1le Pappartennure initlale de ce groupe 4 Pensemble Norls
tique tempdré, Conclusion 1ui rejuint celle ohtenue par Resvavi (T.) (1925),qui a mont
que s Quereus e Java possedent dus baurgeons comparaliles i ceux des espéees tem-
Dérées. L higoharité vempryuable yue préscutent los hétres (Fagus dans Phémisphére
Noril, Nothofagus tluns Phémisphére Suil) pourrait peut-Ctre pliquer par une telle
migratiun Nord-Sud & une énoque trés mainue (postericurement & laguelle des variatious
climatiques aurient pu faire disparaitre le groape dans les réglons ntermédiaires) —
migration qui anrait gu se fuire, soit par I voie tles Andes, soil plutdt (eu repreuant une
byriothése de Dy Ritz) par une cordilliére Lrés antienue yui urait bordé a POuest, le
géosynclinal andin, antérieurement a la surrcction des Andes. L Lout cas, il est certain
iue les Notiofagus sont onciens dans les régions australes, puisque des fossiles du Nummu-
litique de PAniérique du Sud ont €1¢ rapportés & ce gente. Leur migration Nord:Sud
(ou'Sud-Nord 7) aurait pu sc faire lors du Crétacé supérieur ou du Puicoceue, époque ol
orail se situer une contiexion entre PAmérique du Nord et Amérique du Sud et posté-
teurement 4 Inquelle ces deux blovs continentaux auraient ¢Lé A nouveau séparés yendant
une grande prtic du Tertinire (voir : Fimox. Causes de Ya répartition des dtres vivauts,
P. 15%). La présence, au début du Tertlaire, de I llore & Nothofagus ¢! Araucaria i la lois
en Patagmiic et dans Plle Seymour, témoigne de Pancienuet¢ des migrations floristiques
Par les voles australes,

Source : MNHI, Parts
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Andrupujun, Aristida, Cochlospermaum, Lippla, Ziziphus (1), Jatropha.

1existence de Lels genres uniquement représentés dans les formatious
seches d’Afrique et d’Amcrique plaide punr I'hypothése de migrations
plus on moins anciennes qui auraient eu len entre les llores séches anx-
quelles ils apparticunent dans chacun de ces territoires. A colé de canlacls
entre les llores farestiéres humides se silueraient dane, assez vraisembla-
hlement, des cauntacts entre les Nares séches des deux conlinents, -——
cunlacts qui pourraienl avair élé syuchranes des précédenls on non.
Le mécanisme de ces conlacts, cependaul, naus échappe @ connexions
dirceles au transports & pius au moius grande distance ? (2),

La répartilioa de geure Annana parail canstituer un argwment com-
parahle, Ce genre, eu Afrique, ne parail exister que dans les savanes el
cerlaines formatians baisées séches 5 en Amérique Lropicale, il vil égale-
ment dans de Lelles formations séches (cerrados, cerradies) mais compte
aussi des représentants farestiers,

La repartition des Proléacées mérile aussi d’élre mentionnée ici.
Localisées en Afrique dans des formations xériques on mantagnardes,
elles se retrouvenl en Amérique du Sud, dans des fuurrés el des foréls
hasses (nolamment sur certains sommets des Serras wéridiavales du
Breésil on dans les hush ocenpant cerlaines callines " Amazonie), mais
celies peuvenl vivre également dans des Faréls humides (fait qui a d
Gté sighale, et qae nous avons & nolre Laur pu constater dans les foréts
humides de Tijuen el de fa Serra dos Orgilos). Celte famille est représeotée
en Afrique et en Amérigae par des sous-familles distincles, ce qui exclut
Péventualité *un Lesnsparl direcl entre ees denx territoires. 11 en sera
questian plus lain,

Enfin, sur le plaw écolugique, il peut étre intéressaul de noler que
des espéces d'un méme genre, souvent trés camparahbles par leur port
el Jeur uspeel, penvenl jouer un rale semhiahie dans des paysages bola-
uiques homalagues, Oa eneare, des especes de deux geures aflines se
relaient, au sein des mémes formations, d’un Lerritoire & I'autre, Clest
ainsi qae les especes du geare Vismia (1lypéricacées) exislent dans les
fourrés secondaires da domaine forestier, aussi hien en Amérigne du Sud
qu’en Afrigac el y ont nn aspecl comparable. Au Scleria barleri (Cypé-
racée lianesceule) d*Afrique correspond en Amazouie nu Seleria identique,

(1) 1 est d moler guc le geure Ziziphus, foea
picale, dats des foruialiaus xeriques, exivle, & A
tes), égatement i
une BII‘L’ acl llmlle Irés vasl (‘

taut en Afrigue quen Amérigne tro-
(Iu  Sud- 1l (08 ] compte e nombreises
e geire, quti possede
wijorité de ses e«]léu\ en'Tndo-Malalsie el eu Asie du Sud,
it la diversi Ul Y prisente, semblerait mdll,ucr
quiil wossode 1 v de ses centres de dispersion priucipauts 1 ne gurall pa
Phyliea amazonienue. 11 est conny dés le Tertiuire
en place e co geure das sou aire
permis la réalisation de cette mise e y b
précise permnm "Weat-dire de recoustituer hypathéliquemett Ies rufiports oire. Jex
“izighus de PAncleu ot du Nauvean Monde
) Sur les rapports des Nores siches dAmérigue et d'Afrique, voir : AcouiziLLs
(l’ulmhmum 1919, pp. 18, 5, Moxun (wm, JO)

Source : MNHI, Parts
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¢galement duns la végétation seeondaire jeunc. Les Psychofria ct les
Cephalis janent, en Amérique et en Afrique (1), le méme rdle daus les
saus-bois de foréts denses. Au Musanga cecropioides (Moracte) d'Afrique
correspandent les Cecropia I’ Amérique, sauvent trés semblables par leur
port, lenr fevillage, lenrs racines aériennes, leur éeologie. On pourrait
mulliplier ces exemples. Des homologies aussi spectaculaires se reu-
cantrent eutre I'Amérique, I'Afrique et I'Asie du Sud : certains Dillenia,
dans des foréts elaires asiatiques 4 aspect de savanes boisces, ont un
aspecl, une place dans la végétation, tout 4 fait analogues 4 cenx de
(‘ulrah'lla americana dans les cerrados du Brésil ; daus les fourrds seeon-
daires d'Indochine vivent des Mussaenda Lrés semblables, avec lenr
grand sépale foliacé blane, a certains Mussaenda des formations homo-
logues d*Afrique (2). Si, dans le cas d'espéces trés affines, explicalion
de ces remarguahles similitudes peut, avec une cerlaine vraisemblance,
se {ronver dans d'éventuels transports a grande distance effectués posté-
rieurement A lu différenciation morphologique et éealogique dn phylum,
Ie prabieme est plus obscur lorsqu'il s'agit d'espéeces plus ¢loignées sur
]‘i’ plan systématique, et I'on pent se demander si leur différenciation
S,est trouvée réalisce dés avanl leur séparation géographique, ou s'il
sagil, au coutraire, d'une ¢volution paralléle poursuivie, a partir d'uue
souche non eucore difléren sens, postérieurement 4 la ségre
gation des ensembles floristiques tropicanx. Ces vicariances rés remar-
(uables avaient 1léji été soulignées par Cuevaric (1933) et par Man-
'ENOT (1957), en ce qui concernc les homalagies entre I'Afrigue et I"Amé-
rique  trapicales,

*
Tt

11l — HOMOLOGIE DES PAYSAGES BOTANIQUES

K L’homologie des paysages hotaniues de I'Afrique tropicale et de
P'Amérique du Sud est bien connue (3).

La grande farét dense humide du Gabon, du Conga ct de la Cote
@"Ivoire a san hamologne daus la sylve amazouienne,

(1) Comme dailleurs en Asie du Sud Est.

(2) Parmi ces virarianres souvenl trés spectaculaires est égale
Ie cas des Seaecio arhorescents des hautes muntagnes d"Afrique, ilont
Pécologtie rappeltent étrangement tes Espeletia (Comnosées) des hautes
On jnurrait aussi mentionner Ici, le cas des Sétaginelles xéromorphes re
relrouve, avee wne morphologie et nne hiologie semblables dans les régions s
terrilolyes tropicaux : eaatinga brésilienne (S, convoluta) Mexique (S. lepidophylia),
Plaine cotire dn Vielnam Sud, prés du littoral de la Mer ite Chive (8. famariscina), 11
serail profondément utile quiune ¢lnde systématique précise de ces espices permette de
lles sont allines (comme ce parait étre le eas pour S, convolufa ct S. lepi-
Wophylia), ou 'il v'agit d'une évohtion paratlele avant abbuti, dans des phylum dificrents,
& une sirurtnre rasetiée el une physiotogie semhtabiles. Rappelons enfln lci, 1a présence
de Padocarpus 4 1a Tois aus haules altiludes de T'Afrique Aropicale, dans ley montagnes
de I'Amérique tropieale (Andes, cf serras du Sud du Brésil) el anssi lans les montagnes
A Sud-Kst asiatique.

(3) Vair en particulier les travans de Cugvann, ‘Trowt (G

veconnaltre »i

Maxean, el

Source : MNHI, Parts



152 R. SCHNELL

. i

}ﬁ\;ﬁ}: E‘éﬁéﬁonmu, 5 .
s EEE ICALE. Y/

AUC AR(A

i CAMPOS

E=3 caarncas
PALMERAIES,
] ©€aMPOSs nONDABLES. !'
COMPLEXE DU PANTANAL.
CERRADOS

— VEGETATION
LIT TORALE.
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Fte. 2, — Carte botanique de T'Afrique. La subdivision en réglons est domnée d'apres

LLdReN (1947).

mide des Serras cotieres du Brésil mv‘ridion.al,
tes sous le nom commun de rain-
t des caractéres différentiels indiscu~

La forét tropicale hu
réunie parfois aux foréts précéden
Jorest, s’en rapproche, tout en offran
tables, physionomiques et floristiques.

Les cerrados &’ Amérique tropicale, — formations herbeuses et arbo-
Tescentes, — présentent avec les savanes d’Afrique de profondes simili~
tudes, dont nous reparlerons, pendant que des formations boisées séches,

Meyoires pU Mustun, ~— BOTANIQUE, L. XIL 10

Source : MNHN, Parts
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qualifices du nom de cerraddo (1), rappellent induhitahlement cerlaines
savanes forestieres et faréls clares séches d*Afrique.

Enfin, les formations arbustives ou arborescentes épineuses, plies ou
moins claires, de Ia caatinga dn Nord-Est brésilien aride, sont homalagnes
des formations a épinenx de PAfrique séche,

On notera, cependant, oulre les différences physionamiques appartées
enire les iypes de wogélation hamolagnes pur Pexislence de graupes
endémiques (ef. le role des Cactlacées el des Broméliacées daos la caatinga
brésilienne), une prafonde différence dans la dispasition géographique
de ces types de végétalions fondamentacx. A la zanation Iatitndionle
africaine, — particuliecrement caracléri daus POuest africain, ——
s'opyiose en Amérigue du Sud, une dispasition nau zamle essentiellemeat
commandée par le régime des venis; la caalinga s’¢Lend sous des Ialibndes
presque cqualnrnlcx pcu(hllll que (]os foréls Lrapieales denses el hygra-
philes, trés riches en épiphyles et en Fuugl es, se développent, hien plu\
au Sud, sur les serras edticres exposées anx alizés humides.

11 y a licu de mentionner iei, dés mwaintenant, noe antre diffcérence
qui sépare les paysages de la caafinga des formations suhéliennes de
TAfrique ; c’est leur structure, dans Pensemble, plus fermée, ne camjpor-
tanl pas, en éral, de vastes ¢tendnes de steppes ouvertes ;o dilféreice
qui pourrail avoir son origine daus des madulilés différentes de Paction
anthropique suhic par ces denx Lerritaires, — les régians séelies de 'Ame-
rique du Sud n'ayanl pas conni, comnme celles de I'Afriqae, nne langne
période de vie pastorale nomade.

Enfin, rappelons que les hamolagies entre les paysages hatuniques
comparables sonl souvent encore ucecaluées par Ia présence des especes
vicariantes mentionnées aun chaptre précédent, qui onl fréquemment,
dans ces paysages similaires, des uspecls Lres smlogues.

1\, LES FORETS DENSES HUMIDES

Sous ce terme penvent élre englohiés deux ensembles foreslicrs repre-
sentés en Amérique du Sud: d'nue parl, le arstud muassif forestier ¢q
torial amazonien-gnyanais, d'wutre parl, les foréls tropieales humides,
des régions coliéres méridianales. Le Lerme de fropical rain forest, au sens
large, peni, comme Pa fil Ricnarps (1952, of. earte de répartition,
fig. 2, p. 10) Jeur élre appliqué, Ea fait, si ces denx ensembles forestiers
présentent de prafondes anulagies (vaiile palysirale, saus-hois inférienr
peu développé, sans tapis herhacé, lianes nombrenses, ete.), des dilfé-
rences capilales les séparent @ différences éealagiques d*abord, puisque
les foréts edtiéres du Snd sont liées aux vents humides venant du large,
différences physionomiques el florisligues également (laille des arhires,
développement inégal de P'épiphytisme el de la Hore ptéridologique).

(1) Au pluriel : cerradies.

Source : MNHI, Parts
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. LEs roniss 7TROPICALES HUMIDES DE LA BOMNURE ATLANTIQUE

_Lcs foréts tropicales humides du Sud, localisées sur une bande suivant
le littoral, sont sous I'iuflucnee constante des vents humides; les brouil-
lards ¥ sont fréquents. Le role des serras cotiéres dausles condensations
atmosphériqucs est fondamental ; I'air chargé d’humidité se détend et
se refroidit eu s’¢levant sur lenrs pentes et I'eau se condense en pluie ou
u hronillard. 1] s'agit d’un régime submontaguard typique. Cette humi-
dite constante rend ces foréls particuliérement capables de se régéucrer:
certaiues moulagues comme celle de nca (pres de Rio de Janeiro),
qui furent presque tatalement déboisées pour la cultiwe, sont 4 nouveau
Couvertes de forcét dense (1). Ces foréts tropicales hawides des serras
cOtieres presentent nn développement parfois extraordinaire des dpi-
P‘llytes (Browcéliacées, Cactacces, Gesnéracces, Fougeres, ete). Les
|‘_0\lgi‘r('s, les Begonia, y ahondent, cu espéees et eniudividus, Les Fou-
geres arhorescentes sont nambreuses, méme sur les pentes, en delwrs des
Vallees (alors que dans les foréts denses de 1'Ouest africain elles se can-
tonnent géuératement daus les vatlées humides). La forét des peutes de
]a_ Serra dos Orgiios campte 17 especes de Peperomia et 10 espéces de
Piper, genves ¢mi t liygrophiles. Pour I’ ble de la Serra dos
Orgiios (fovet hygrophile des pentes et erétes non boisées), Rizzini (1953)
eite 1863 espeees, dont 286 Ptéridophytes, ee qui représente, pour I'en-
semble de la moutagne, un indiee picridologique de 1'ordre de 15%.

. Indépendamment de lenrs indices épiphytique et ptertdologique par-
tienlicrewment élevés (caraetére courant dans les foréts de montagne) (2),
tes foréts s'individualisent par leurs arbres moins hauts que ceux des
foréts ¢quatoriales typiques et par le trés faible développement des
conlreforts ailés, caractéres que I'on rencontre également dans les fordts
submoutagnardes (1 000-1 600 m) de I'Afrique tropicale occidentale.

Par ces derniers caraetércs, ces foréts des Serras cdtieres se rappro-
eheut de lamheaux forestiers que I'ou trouve ca et Ja dans lintérieur
(tels que la forét de Baguassu, sur les plateaux au Nord de Sio Paulo,
dont nons parlerans plus loin 4 propos de I'origine des cerrados de ces
Téglons), mais qui, protégées de linfluence maritime par la_ barriére
Mantagneuse, sout beaucoup moius riches en épiphytes et en Fougeres,
et paraissent beanconp moins stables si I'on en juge par leur tres faible
extension et le développement des eerrados qui semblent issus de leur
destruction,

(1) 11y u lieu de rendre ici hommage aux intcrventions, corme celle du major Archer
A Tljuca, ‘qui ont permis la reconstitution de certaines de ces foréts, alnsl qu'i Paction
felairée des Services forestiers brésiliens. Un certaln nombre de ces foréts sout actuel-
lement, ¢rigées en réserves. . .

(2) Dans les monts Nlmba, inclus dans le domaine de Ya forét dense, en Alfrique occi-
dentale, nous avons, en ce qul concerne également la flore vasculaire, coustaté dans les
forets de montague (1 200-1 600 m), un indlce ptérldologique de 18 & 269 et un ndice
'igivhyllque de 31 & 33%, Aux basses altitudes, lindice ptéridologlque n'était que de

% dans les foréts mésophiles des pentes moyeniles, mals s'élevalt & 149 dans certaiues
fordts plus hygrophiles (foréts ombrophiles A Tarriciia) et & 18% dans les foréts ombro-
Philes ‘de vallces,

Source : MNHI, Parts
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2. LA FORET EQUATORIALE AMAZONIENNE

La forét dense amazonienne posséde les earaetéres classiques des
foréts équatoriales : grands arbres, fréqucnee des contreforts ailés,
abondanee des lianes. Malgre la taille importante que peuvenl y alteindre
ses plus grandes essences, nous n’avons rencontre, ni en basse Amazonie
ni dans la région de Manans et de Santarem, de géants comparables &
eertains grands arbres de la forét humide de Cote d’Ivoire; le dévelop-
pement des contrcl‘orls parait aussi, dans les foréts (méme intaeles) que
nons avons Visilées, nettement moindre que dans les foréts que nous
avons en Poccasion de parconrir dans VOuest africain. Des remarques
comparatives identiques avaient ¢té formulées deja par d’autres hota-
nistes (1),

La Dbiologie de la sylve i est profondé t domince par
la structnre géomorphologique dn territoire et son régime hydrographique.
Plus que les faits climatignes interviennent, dans le hassin amazonien,
la hauteur dn snl an-dessns dn ltenve el le nivean des crnes, pour dif-
fevencier les groupements Inristiques de la forét. Rappelons la ela
cation communément admise par le langage eourant, et reprise par les
botanistes

Foréts d’igapos: forcts marécagenses, a sol constamment imprégné
d’cau et plus ou moins boueux ; ces foréls sont remarquables par la pre-
sence d’arbres & ¢chasses (Symphonia globulifera, Virola surinamensis,
Socratea exorhiza), Pabondance des épiphytes (Carludovica, Marcgravia,
Fougéres, Bryophytes) et des Fougeres,

Foréts de parzéa: a sol submergé en période de erues senlement,

Foréts de ferra firme: jamais inondées par les erues.

Cette elassifieation est essentiellement justifice par Pampleur que
revétent, en Amazonie, grice an rag.me h)dru;,mplnquc, les deux pre-
miers de ees types forestiers, I 4 de foréts ct de
foréls nplwlu nwndabla qui, en Afrique tropicale, oceidentale notam-
ment, n’ont qu'une snperficie sonvent négligeable par rapport a celle
des forcts de terre ierme,

L’homologie esi prol‘ondcmont saisissante entre les forcts il'{gapos
et certaines fordls maréeageuses afrieaines : arbres & échasses, Fougeres,
Marantaeées 4 larges feuilles, abondanee des ¢piphytes, Au Symphonia

(1) Ducke et Brack (1954, p, 15), éerivent  « Na maior parte da hiléia, a mata pluvial
exibe a exuberancia cléssica das florestas equatorlals em picnitude, porém as_arvores
ficam longe das grandes dimensoes de certas espcies da Indin ¢ da Alriea Ocidental
Tropical, ¢ muito mais longe das Coniferas ¢ Futcalypl
Achure média ds grandcs Arvores que compoom & abobada da Horesta amazonica pode
ser avaliada em 30 a 40 metros ; em alguns lugares ela ¢ maior... ; em muitos outros ela
& menor... ». Ln Gnyane, BEna (Bas el F. des Trop., 1940), lolll en mentionnant que
certains arbres atteignent 50 m, signale que les dmmélres de plus de 1 m sont rares. 11
est hors de doute que Ia tallle des arbres est susceptibie de varier avec les conditions écolo-
giques locales, et une comparalson entre PAfrique et PAmérique ne peut étre effectuée
que pour des foréts vivant dans des conditions homologues.

Source : MNHI, Parts
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gabonensis d’Afrique correspond le Symphonia globulifera (1), qui a un
port trés semblable, Les foréts d’igapos de I'’Amazonie sont, par leur
physionomie générale, et leur écologie, trés proches de la grande forét
marécageuse de I’ Agnéby, en basse Cote d’Ivoire.

Nous avons eu l'occasion de voir diverses portions intactes de la
forét amazonienne, tant en basse Amazonie (ol nous avons parcouru la
tronée qui venait d'éire faite dans la sylve, vierge sur de grands espaces,
en vue de la construction de la route de Belém 2 Brasilia) que dans la
région de Manaus, L’abondance des lianes y est parfois considérable.
Les épiphytes par contre, en dehors des régions basses humides, y sont
pew nombreux : Philodendron, quelques Fougéres, quelques Bromélia-
cées, ete. Rien de comparable A la luxuriante végétation épiphytique des
foréls tropicales des Serras cdticres méridionales, Les Fougéres terrestres
sont peu nombreuses. Daus la région de Manaus, nous n’avons récolté
que trois ou quatre espéces de Fougeres terrestres dans les foréts 4 sol
non humide que nous avons parcourues. La liste publiée par Can,
Oliveira Castro, Murga Pirzs et Da SiLva (1956) pour une forét de terre
ferme de la région de Belém, en basse Amazonie, fait apparaitre, pour
un total de 215 especes, un indice ptéridologique de 4,69% (11 cspeces)
et un indice épiphytique de 8,8% (19 espéces), chifires bien plus bas que
ponr les foréts Lropicales humides des serras cdtieres. Par leurs indices
Pléridologique et épiphytique bas, ces foréts se rapprochent des foréts
mésophiles (2) de Afrique tropicale (ou foréts denses humides semi-
caducifolides, suivant la terminologie adoptée aun Colloque de Yan-
gambi), qui représentent le terme le moins hygrophile de la sylve tro-
picale humide (3),
—_—

(1) Les rapports taxinomiques de la lorme alricaine et de Ia lorme américaine ont été
conguis de lagon diverse par les différents auteurs : ldentité, varlétés distinetes, espéces
différentes. Dans Ta deuxiéme édltion de la Flora of West tropical Africa (1954), Kea¥
admet Pidentité des deux plantes,

(19'((23 Au sens donné A ce terme par MANGENOT, MIBGE et AUBERT (1948), et par SCHNELL

50).

(3) Les Mousses également, sont pew nombreuses dans les loréts de ces régions d’Ama-
zonle, sauf, bien entendu, dans les valiées humides et les bas-fonds m:mer:aﬁeux riwu 3
On jreat it rappeler les conclusions formulées par HErzoo (Th.) (Geographic der Moose,
lena, 1905, p, 55) ¢ « Man kaon die Hochwalder der Amazonanlederungen, des Kongo
und der Malaya geradezn als moosarm bezeichnen und sic stehen trotz elner durchschnittli-
chen Regenhohe von 2 m im Jahre awfallig zurick sowoh] hinter der Artenzabl wle auch
Masse der Moose fn unseren A irgen mit weil
!}"“-15" ). Ja selbst hinter der vilen Auen- uod Bruchwilder der norddeutschen

lefebene, » P ce carnctére, les loréts sur sable de ces régions d’Amazonle se dili¢renclent
rofondément des fortts tropleales humides des serras cotléres du Sud du Brésil, ol les

lousses — comne les Fougeres et de nombreuses espéces hygrophlies, terrestres et épi-
phytes — abondent, On peut clter aussi 4 ce propos, opinion de Szymkirwicz (D.)
{(Eindes climatologiques, NI, Les Mousses comme Tindice de Phumidité de Palr, Act,
Soc, Tof, Polon, 1527, 1V, 1 2) : « Le cllmat le plus humide pour I'homme, cest e climat
des grandes fordts troplcales, ot Pair est fortement chargé d’humidité. L’bomme évapore
dans ces contrées relativement peu d’eau, moins que bartout ailleurs. Les végétaux, au
contraire, y perdent phus d'eau que dans les régions forestiéres de la zone tempérce, quolque
moins que dans fcs téglons steppiques et désertiques, La cause de ce phénoméne étrange
Téside dans 1a température clevée, qui fait monter Findlce d’évaporation en dépit de ia
grande tension de vapeur dans Patmosphére. Les Mousses lournissent iei des indications
trés précieuses sur le caractére du climat : elles sont rares, malgré Pextréme abondance
des piuges.,.. On voil ains] qu'il existe une corrélation trés nette entre Vindice d’évapo-
ration et la végétation des Mousses. »

Source : MNHN, Parts
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La pauvreté en épiphytes et en Fougeres des foréls de terre ferme
que nous avens parcourues dans les régious de Belém ¢t de Manaus
parail liée 4 deux causes, 'une é¢daphique, 'autre climatique.

iy HUMIDITE RELATIVE
40|
95 e

TEMPERATURES

o 51
IE e %7 ez 32
VW’

LX) 36

i TURES MOYENNES.

954 257 257 257 158 257 25 12 agp

PLUVIOSITE
MOYENNE.

Mﬂ

I FMAMJI J A S 0 ND

Fio, 8 = Diagrammes dlimatiques de Relém (Etat tle Patn) e basse Amazanie (établis
@aprés les chifires publiés par le Service métdorologique du Brésif). Le seeond dia-
gramme ndique les el thermiques absolus,

Les sols sont souveut @ large prédominance salilense, voire entiére~
meut sableux, - @’att un faible peuvoir de rétentwu pour Peau ¢l une
dessication facile, L’importance dut facteur édaphique apparait nettement
dans la sylve africaine, notamment eu hasse Cote d’lvoire, o, cote &
edle, sous un méme climat, et an méme nivean, viveut, sur des sols irés
argilenx issus de schistes, une forél trées hygrophile, & Parriefia ulilis et
Mapania, avec de nombreuses Fougéres, el sur des sols 4 soubassement
sableux une forét nettement moins hygrophile, & indices ptéridologique
et épiphytique plus bas (1). Des faits ideutiques se retronvent dans les

(1) Le role du dans ks de ces types forestiers
a 616 mis en évidetce par MaxoRNoT, MiBar et AURERT (1943)

Source : MNHI, Parts
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a (Guinée), oa la forét hygrophile & Tarrictia et Mapania,
¢piphytes, en Fougéres, en Mousses, occupe des fonds de
Dassement schisteux (I).

852 . HYGROMETRIE.
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05,

Fi16, 4. — Varial

EVAPORATION HORAIRE.

9 12 24,
tion de ’hygrométrie, de Ja température de Pair, du déficit de saturation

(e mm) ¢t de Pévaporation horaire & Belém (basse Amazonic), en terralu découvert,
A cours de Ia journée du 26 septembre 1958, L'évaporation est celle d'une rondelle
de papicr filtre de 3 em de diametre (surface évaporante de 1300 mm?).

(1) ScuneLL (R.), 1952, p. 160,

Source : MNHN, Paris
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.Par ailleurs, on note, en Amazonie, dans les régions déboisées, des
phénomenes de flétrissement parfois intenses, liés 4 la fois A Vintensité
df? Pévaporation et a la rapide dessication du sol 4 faible pouvoir de
rctentipn hydrique. Nous en avons observé de nombreux cas chez des
arbustes et de petits arbres de la végétation secondaire basse, dans la
Tégion de Belém. A Santarem, dans les espaees déboisés, certains arbres
€trangers 4 la flore naturelle (tels qu’Artocarpus incisa) manifestent
¢galement, au milieu de la jonrnce, une trés sensible perte de turgescence
de leurs feuilles, Dans les bush et les foréts séches basses des collines
rocailleuses de la région de Santarem, les feuilles des Miconia (Mélasto-
Macées arbuslives) sont, an milien de la journce, pendantes par mangue
de turgeseence,

L’opinion a ét¢, 4 jusle titre, ¢mise par divers auleurs, et notam-
ment par A, T, Guekea (Rev, Bras. Geogr., 1952, p. 419), que la forét
amazonienne est ¢troitement conditionnée par 'humidité de son sol.

Dans la région de Belém, en terrain déeouvert, nous avons constaté,
par des journces ensoleillées de la saison séche, des déficits de saturation
quiatleignaient 11 4 17 min entre 12 heures et 15 h 30, pendant que 'éva-
boration horaire pouvait s’élever au méme moment a des valeurs de
Lordre de 0,2 4 0,34 em®.

A Santarem, des déficits de saturation assez importants peuvent
exister en terrain découverl an milicu de la journée; il se pourrait que
ces conditions climatiques, s'ajoutant au faible pouvoir de rétention
hydrique des sols sablenx lorsqu’ils sont dénudés et lessivés, jouent un
Fole important dans le grand développement atteint dans eetle région
Par les clairieres de cerrados. Nous eiterons ici deux mesures qui illustrent
les variations de I'himidite elimatique dans cette région, Les mesures
sonl faites 4 Santarem, a quelques dizaines de metres du Rio Tapajoz
;la l;n;punlure et I'humidité relative sont mesurées an psychrométre-
ronde)

1°T octobre 1958, 14 h 30, par temps ensoleillé :
‘Température de I'air : 34°0,
Humidité relative : 51,5,
Déficit de saturation : 21

Méme jour, 23 h :
Température de l'air : 29°0.
Humidit¢ relative : 71
Déficit de saturation : 9,6,

Mentionnons anssi quelques mesures faites dans une forél de ferra

firme, sur les rives du Rio Negro, au Nord-Ouest de Manaus, par temps
trés ensoleillé, le 10 octobre 1958 :

Source : MNHN, Parts
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Tempiratare Température

Température  sous ln Hygro- Diéficit de

de Pair i aTomre rmélrie saturation
41,50 m de feuilles  profandear
sons Pherbe

9h30 Forét

intacte 278 27,2 82 55
il1h Forét

sntiicte 25,1 83 53
11h ‘Terram

déharsé 33,2 33,2 57 18,4

Le sol dv cetle forél est a unc vingtaine de métres un-dessns du
flenve. La liiere de fenilles, assez déveluppce, lui permel de couserver
une humidit¢é apprécialile. Les arbres atteignent une vingtaine de métres,
el dépassent rarement 60 em de diametre. Dans la sirale arbarescente,
an note : Caryorar, Couralari, Inga spp., ? Tovomita, ete, 3 dans le sous-
bois : Adiantinm, Prichomanes, Selaginella, zeq elegans, Maiela
guianensis, ete. Lianes et épiphytes : Abuta concolor, Bauhinia, Marc-
gravia, Philodendron spp. (P. distantilobum ), Helerapsis, Trichomanes sp.

Un groupement innndahle partivulicrement remarquable est constitné
par les penplements &’ Eugenia inundata (1), Celle Myrlacee constitue,
sur les berges salilenses, des buissous parfois clairsemés cb ne depassant
pas quelqnes dizaines de eentimétres de hanteur, et, plus loin de  rive,
des foréts hasses, & voite continue, huute de quelques métres, oin elle
pent élre assoeice 4

@

te & quelquies antres espiéces i Lelles que Dalbergia
inandata, el a une Léeyihidacée de plus grande taille qui eanstitue une
sirate snpérieure discantinue. Ces faréts inandahles hasses, sont sonvent
exploilées : Jes grunds arhres saut ubattus, et scule subsiste ki strute
arborescente inférienre, de surte que la furét prend Puspeet i tuillis Agé.

**x

V. — LES VARIATIONS ANCIENNES
DES FORETS TROPICALES HUMIDES

Une idée conrumunent admise est celle e la grande aneienneté des
foréls tropicules humides, dant la longue évolution se serait poursnivie
sur de vienx banetiers précambriens particnliérement stables (2), aboutis-
sanl a la tres riche diversification de lenrs faza et anx aduptations remar-
qmublement accentuces et couvergentes des structures morphologiques.

Pourtant ces faréts ont subi, tant dans 'Ancien Monde que dans le
Nouveau, d'indiscntables vicissitudes, lices anx épisades paléoelimatujies
et paléogéographiques. Les ulternances de périodes pluviales et xérother-
miques din Quaternaire africain ant eertainement v des oscillations

(1) 1) peut &tre intéressant de mentionner ici qu'en Afrique, sur les rives du Congo,
existe une végétation ligneuse inondable comportant également fun Eugenia, associ¢ &
diverses autres espéces r M. KogenLin (J.)

@) MANGENOT (G, Remarqucs sur | Hyina \ans Je monde. (Academia. brasiieira
de Ciencias, 1958, 30, pp. 83-90),

Source : MNHIN, Parts
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laliludinales de la limile de ces foréls. Dans POnesl afrieain, les dépols
lJualernaires auciens de la Manrilanie (région actucllemenl suli-déser-
Lique) onl Jivré des graines de Celfis, genre qui, acluellemenl, est loealisé
en Afrique 4 des latitides bien plus méridionales, sous des climats plus
Lumides (1), Inversement, les I de cuirasse ferrugi que Pon
reaconire dans le domaine de Ja forél dense humide jusqu’en basse
Cote d’Ivoire, ont inlerprétes, lasuitede SCAETTA, par diversauteurs,
comme des témoins d’un climatl ancien phns sec, lors d’une phase xéro-
thermique, Eilectivemeul, il ne semble pas qu’il se forme actuellement
de Lelles enirasses sous la forél tropicale humide. Ces lambeanx couslitue-
raient des paléosols. Leur localisation [réquente sur de pelils plaleaux
parait indiquer qu’il v’agil de vestiges d’un ancien niveau (on parfois
de plusieurs), progressivement réduit par Iérosion régressive (2).

. Si, comme nn le suppose eonramment, les cuirasses ne peuvent s'in-
(]n_\vi(lualiser que suus nn climat xérothermique (3), Vexislence de Lels
climats tars de phuses anciennes de Vhistoire dn domaine forestier actiel
permel de penser que la forél tropicale humide a subi de profondes
régressions au profil de formalions veégetales plus seches. Le probleme
se pose des limiles alars altciutes par la forét dense humide et des
«refuges » qui onl pu abriler jusqu'é la phase pluviale suivante, qui lui
permil une nouvelle exlension.

Se baswub snr le Lrace actuel de la lisiere Nord de la forél dense
ln_[mida onesl-africaine, qui, commandée par les isvhyetes pluviomé-
triques, s'inenrve profondément en V vers le Sud au niveau iu pays
haunlé, on pent supposer que, accentuant celte lendanee, cetle fordt a
1, lors des phases xérothermiques, se fragmenter en deux massifs dis-
tinets, de parl et @anlre du V liaoulé, qui scrait venu alors atteindre
llu ente du golfe tle Guinée. Entre ces denx massifs foresliers se seraient
¢lendues des Sormalions boisées plus ou moins X rophiles. L'id¢e d'une
telle fragmenlation en denx wmassifs de Ja forét dense onest-africaine a
nnlammeul elé soutenue par 1. PoRTERES (“4).

(1) Plaldent daus Te wéne sens pour une extension ancieane plus grande de la flore
forestiére Ilumide les stations actuelles de certaines espéces forestitres hygrophiles au sein
d'une végétation moins biygrophile : espdces de forct dense bumlde dans certains ravins
du Feuta-Diallon, présence Ge Tarrictia ulilis, essence éminemment hygrophile, dans e
fordt niurécageuse elique prés de Leuty, parmi les savanes de Basse Guinée. De fagon
coniparable, Erythrophienm  guineense (Césaipiniée) arbre des foréts semi-humldes du
dotnaine guinden, posséde e plein domaine soudauien, au Nord du masslf de Kita, une
statlon paraissunt el aussi un témoin ¢'une exteision septentrionale e ceite espice sous
un climat plus humide, et ayant pu subsister malgré le desséchemeut vécent grice & des
couditions Jocules : a été découvert et étudié par Jascer (P

(2) SchngLL, (R.). Comples rendus Soc. Biogéogr., 1948, n® 214, p, 36.

(3) 11 importe de souligner qu’ll ne s'aglt Ja que d’une hypothése, certes couramment
admlise par de uombreux avteurs, mas que Pobscrvation directe du phénomene, malgré
Popinion émise par certains, n’a pas permis de préciser, Cette hypothese revét cependant
une probablitté appréciable, étant étayée par la répartition actuelle des cuirasses dans des
Tégions 4 sajson séche accentuée, par Pabsence de euirasses manlfestement récentes sous
la forét tropicale humide et par le caractére apparemment fossile des lambeaux de eulrasse
du domnaine forestier humide, La carte du eulrassement dans I'Ouest afrlcain, récemment
publiée par Maonte (R) (Le culrassement s sols en Gulnée, 1958), montre que ces
DPhéttomenes dinduration se localiseat dans des réglons extérieures & Ia forét dense humide,

(4) Powrires (R.). Annales Agricoles de PAfr. oce. fr. el étr, 1937, 1,1, p. 73,

Source : MNHI, Ports
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_ Ilest possible que eelle régression de la forét humide lors des périodes
Xériques ait été Lrés considérable. Peut-étre eette sylve, lors de certains
¢pisodes particulitrement sees, s'est-elle eantonnée dans des refuges
€daphiques, tels que : vallées humides, régions & soul sehis-
tgnx (1), ot e sol plus argileux possédait un plus important pouveir de
Tétenlion vis-a-vis de I'ean.

Ultérieurement, lors d'une nouvelle phase elimatique humide, la
forét aurait repris une nouvelle extension vers des latitudes plus hautes,

11 est indiscutable que, lors d’une telle reconquéte par la forét humide,
lq vitesse de dispersion des espéees, — fonetion de la structure de leurs
diaspores, — n’a pas ¢té la méme. Si certaines, notamment celles pour-
Vues de diaspores anémochores, ont pn reconquérir rapidement leur aire
¢cologique possible, d’autres ont pu ¢tre en retard sur elles dans eette
Progression. Pent-étre est-ce ainsi que pourraient s’expliquer eertaines
anomalies de répartitivn, telles que 'absenee (2) de Lophira alata Banks
(L procera A, Chev.) dans les foréts de Ihinterland de Tabhon (Cote
d’Ivoire), qui sembleraient pourtani un milieu favorable 4 cette espeee,
~— dout il y a licu de sonligner par ailleurs, qu’elle posséde des diaspores
., favorables 4 leur dissémination. Peut-éire aussi est-ee par de
telles inégalités dans les migrations que doit s’expliquer le fait que cer-
taines espeees de la forét de Cote d'Ivoire, comme I'a signalé MANGENOT,
wexistent que d'un edté ou de Pautre dn flenve Sassandra. Chidlowia

i Césalpiniée), M, da crythrophylla (Rubiacée), ele, n'exis-
tent qu'a POuest du Sassandra.

L'existenee de Darricres chorologiques constituées par de grands
fleuves a été signalée en diverses régions. Le fleuve Congo marque la
limite de répartition de certaines especes, qui n'existent que sur I'une
de ses rives,

L’énorme barriére que constitue, avee ses innombrables bras, le
fleuve Amazone, parait avoir été un obstacle partieulierement aetif 4 la
dispersion des cspéees, Certains auleurs ont eité des espéces communes
au Brésil eentral, qui, dans I'état des eonnaissunees aequises, ne sont
eonnnes que sur la rive droite de I’Amazone et ne paraitraient pas
exister surla rive gauche (3); d’autres espéces ont ét¢ signalées eomme
Wexistant que sur la rive gauche ; R la g is, Lonchocarpus
sericens, Tephrosia leplostachya, Begonia g is, Dracontium poly-

,

—

(1) Comme certaines réglons de la basse Cote d”Ivoire, L’existence actuelle de quelques
spécimens de Tarrlelia_utilis é ! et caracti-
Tistique des forals les plus humides do la basse Cote d Ivoire), dans wiic Torét de bas-fonds
lf)"):!r ‘vageux de la réglon de Benly (basse Guinéc), ilustre la réalité de ces refuges éda-

iques, . .

(2) Siganlée par AvanéviLLe (FL for. Céle Iv., 11, p. 272), On pourrait aussl, en repre-
naut fes vues judiciensement exposées par LETOUZEY & propos du Cameroun, s¢ demander
si Pabience de Lophira dans ccs regions, ne serait pas due i absence de défrichements
qui aurnient pu permettre Iintrusion de’ceite espéce héliophile.

(3) 11 est, de ce fait, dPautant plus remarquable de constater la_présence dans les
clairiéres de cerrados Nord-amazoniennes, (telles que les cerrados de Monte Alegre), d’es-
Péces xéromorphes existant également dans Ies cerrados du Planalto Central ¢t du Sud
du Brésil. Nous cn reparlerons.

Source : MNHIN, Parts
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Phyllum, ele. Si de telles réparlitions, que des prospeclions ultérieures
Permetlent de compléter ou confirmer progressivement, se vérifiaient
Pour certaines espéces, elles conslilueraient indiscutablement un argu-
ment hiogéographique fort important.

Des variatious ewmnparables i celtes de la forét humide oucst-africaine
Paraissent licn avoir affecté ¢g la forét a ienne, Les
&éologues admetlent que la plaine sableuse qu'elle oceupe actuellement
dans Ja large vallée du grand llenve, étail oceupée, au Terliaire, par une
mer. Drs dépdls marins mioeéues onl ¢ié identifics en basse Amazonie.
Un bune sédimeutaire blane que les trés hasses eaux de I'anuce 1958
hous oul jiermis ¢*ohserver dans le lit de Pigarapé Tarumauzino, affluent
du Ria Negro, an Nord-Ouest de Manans, pourrait avoir la méme signi-
ﬁ.culiou. On peut daue prenser que la grande forél esl relalivement récente
((lu_ tu Terliaire) sur son emplacement aeluel dans la dépression am:
Zouienne, Par conire, Ju grande sylve tropicale humide pourrait avoir
exXisté depuis des ¢poques Lrés ancienues sur les vieux boucliers tels que
le socle guyauais. Ce serail peul-glre a parlic de cette aneienne forél
guyuuaise (ue se serail, au moins eu partie, effcetud le penplement de la
dépression amazonienne au fur ¢l i meswre de son comblement par
les sable:

Llexistenee de lambeaux, vraisemhlablement anciens, de cuirasses
ferrugineuses en certains poinls de la forél tropieale hnmide de Ouest
africain nous avait amené i rechercher si des faits comparables — auto-
Flsaut peul-dtre des essais hypothétiques d'interprétation homelogues —
s¢ reueonlraient dans la furél amazouiennc.

ch telles cuirasses avaient déja ét¢ signalées en quelques poinls.
Teixeira Guerna (1932) cn avait fait uie excellentie ctude, et avait alors
Dense pouvoir eonelure 4 leur formation récente sous la forél équatoriale.

La construetinn, en hasse Amazonie, de la route Belém-Brasilia, nous a
donng le privilege de vair, dans les tranchées taul réecmment ereusces, des
Prolils de sols inlucts. Au cours ’nne randonnée effectuée le long de ce
nouvean traeé, au Sud dn Rio Guama, en compagnie de M. W. EGLER,
Direcleur du Muste Geeldi, il nous a ¢ passibte d'étudier les sols sous la
forél amaznnienne, el uotamment sous des portions inlactes de celle-ei.

Aux abords méme du Rio Guama, ait 'allitude est Lrés faible, les sols
saut sablenx, soit blanes, soit beiges. Parfais on lrouve & leur surface
des débris arromlis e roche ferrugineuse du Lype des cuirasses et tres
n}ani!rslemcul allogénes, souvenl mélés & des galets. Daus les fonds
Viveut des foréls d'igapos, a sol constamment imprégné d'ean ; sur les
ondulations du sol, on trouve par contre des foréts de ferra firme, Plus
an Sud, ce modelé ondulé se poursuit, mais I'altitude des ondulations
s'eléve ; celles qui atteignent environ 80 meétres, sonl planes, constitnant
Apparemment les vestiges d'un ancien plateau entaillé par les igarapés
(aﬂlucnls); sur ces petits plaleanx, le sol meuble reeouvre un niveai,
daltitude & pen prés coustante, constitué par un hanc subhorizontal de
cuirasse ferrugineuse, Cette cuirasse, trés dure, est profondément fissurée,
couramment débitée en gros bloes restés en place. Elle parait bien étre

Source : MNHIN, Parts
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ancienne, et en cours de dégrada
pluviothermique  acluel.

Sa lecalisation sur les vestiges d'un platean, sa dégradation, 'absence
de cnirasses en formatian actuctle dans cette rcglon sont autant dc rai-
sans pour penser que ectle enirasse s indi is¢
ancien différent du climal aclucl. Si nons reprenons les mterpntahom
envisagées par Scairra et par d'untres, pour les lambeaux de cuirusses
de la farét humide auesl-afrieaine, nons pouvons, lypathétiquement,
supposer que ectle cenirasse des p]‘ll(‘d'l‘ amazonicns se seruit formée
sous nn elimal ancien plus ou Moins xéralliermiqoe, antérienr an régime
Torestier actuel, et sons kequel anmil pu se réaliser nue exteusion considé-
rable d'une lore aucienue plus seche, doul est peui-élre te la fore
acluelle des cerrados hrésidicus, Nous aurons I'accasion, & propos de
ceux-ci, denvisuger cetle question saus Iungle phytugeagraphique,

Dianires vesliges de cnirnsse, en place, existent en Amazonie

— A Belém, la tranchée dn ennal d'udduetian d'ean mct en évidenee,
4 une altitude Iaible, inféricure & celle de la enirasse préeédenle, ot de
Pordre de 13 métres (1), un hane de enirasse également trés fissurce et
sonvent débitee en hloes

on parle jeu de I'érosion, sous le régime

Santarem, surle terrain de la I AL O, occuprant ni pelit platean
daminant le Ria Tapajoz, nue enirasse se trauve & nne altitude d'environ
20 meétres ;

— An Sud de Santaremn, Je pelil plalean sammital de la colline appelée
Serra da Cruz, 2 100 motres d'altitude environ, est recanvert d'nue eni-
rasse en place, dant le rebord en corniche se lissure et se déhite en hlacs
qui s'éeroufent sur les penles,

11y aurait intérét a ee que soit vecherchdée I'exislence d'autres lam-
heanx de cnirasse daus la région amazonienue, el que leur allilude soit
précisée. Dés maintenant, il semblerait que deux niveaux & cuirasse
existent dans les régions ¢tudices : nm nivean sitné 4 quelques metres
seulement mu-dessus da flewve et nu autre & 704100 mnétres environ. Si
ce résultal devail étre confirmé, an ponrrait y vair les témoins de deux
viveaux auciens différents, correspondant & denx épisades hydrogra-
phiques et peul-étre climatiques anciens, On anrait ainsi nn homologne
de structures deja déeriles en d'antres pays tropicaunx, tant anx indes
(oin existent des laténtes de platcanx et des latérites de valiees) qu'en
Afrique aecidentale (a0 la ehaine n Nimba a conservé irois niveaux
superposés, chacun pourvu d'une cnirasse ferruginense) (2).

Quoi qu'il en soit, ces lambeaux de enirasse sons lu fardt amazanicnue
eonstituent, sinon des prenves, du moins des argumeuts permettanl de ’
considérer comme vraisemblable au moins une phase ancienne a vége-
tation moins hygraphile.

(1) Ces altitudes ne sont données qu'avec une approximation de quelques motres, €t
devrent étre pricisces par des mesares pls exactes

12) Li.cLike, LAMOLTR et Recuanp-MoLARD. Comples rendus Ac. Sc., 9 mai 1949,
CCXXVIIL pp. 1510-1512.

Source : MNHI, Paris
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VI LES CLAIRIERES DE LA FORET AMAZONIENNE
ET DE LA FORET HUMIDE OUEST-AFRICAINE

De grandes clairiéres herbeuses, parsemées de petits arbres fortuenx
en peuplement plus on moins dense, interrompent localement la grande
sylve amazonieune, Elles sont nettement visibles par avion, Le caractére
lllsol_lte de ces clairiéres, en plein domaine forestier équatorial, oft la
pluviosilé est élevée (de I'ordre de 2 000 mm par an) et répartie sur une
longue période de 'année, a été maintes fois souligné,

En Afrique occidentale, la forét dense humide présente elle aussi,
des clairiéres de savane, plus ou moins parsemées d'arbres, Nombreuses
dans sa partie septentrionale, au voisinage de sa Iisiére, elles se retrouvent
J_IISqu'eu basse Cote d'Ivoire, Des savanes cotiéres, de plus, bordent le
tittoral du golfe de Guinée sur de grands espaces. Le probléeme de I'origine
de ees savanes ouest-africaines a €L¢ pos¢ par divers auteurs, 11 est judi-
cieux de penser que 'origine de ces savanes n'est pas la méme pour toutes,
et que les faits phytogéographiques, pédologiques, humains, qui ont abouti
4 leur individualisation ont pu étre différents d’nn cas 4 I'autre. On peut
penser notamment que la genése des savanes des plateaux a cuirasse n'a
pas ¢té la méme que celle des savanes eotitres sur sables dépourvus de
cuirasse,

Si, daus ces regions a pluviosité élevée et sans periode séche impor-
tante, une cause climatique parait diflieile 4 invoquer, une origine ¢da-
phique ou anthropique a pu étre envisagee. Soulignons que, comme dans
Dbien d’autres eas, I'hypothése anthropique et I'hypothése édaphique ne
sont nullement exelusives Pune de I'autre; 4 ¢dté d'une possible inter-
vention du sol comme canse naturelle, peut en eflet étre imaginé un
Processus régressif qui, issu d'une action humaine, serait conditionné
par des causes édaphiques empéehant la régénération de la forét; on
pourrait, daus cette hypothése, parler d'un déterminisme édapho-
anthropique.

Par ailleurs, il n'est pas inutile de rappeler gue, d'une fagon générale,
le probleme de Porigine de groupements tel que des savanes peut s'en-
Visager sous deux angles :

~~ probleme de I'origine du paysage botanique,

— probléme de l'origine de la flore.

11 est en effet possible, a priori, que, si le paysage actuel résulte
(interventions récentes, la flore ait pu exister dans la région depuis des
temps anciens, localisée dans des refuges édaphiques,

ILES SAVANES DU DOMAINE FORESTIER OUEST-AFRICAIN

Le domaine de la forét dense humide, dans I'Ouest africain, présente
des clairiéres de savane plus ou moins étendues, Elles sont partieulié-

MEMoings DU Musguy, — Botaxieer, t XL 1

Source : MNHI, Parts
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rement nombreuses Uans les régions seplentrionales, proches e la lisiere ¢
elles y constituenl parfois 11 paysage en vériluble mosaique, les savancs,
entources ile forél hante, formanl comme les cases d‘un vaste damier.
11 en est ainsi sur les plaleanx inféricurs qui s‘étendent an pied des monts
Nimba, en allant vers Lala et les savanes de Beyla, Un paysage identique
s‘observe sur les plaleaux hardanl 4 I‘Ouest, la chaine de Fon-Simauduu
(région de Beylu).,

Par aillenrs, la présence de savanes edticres, en hasse Cote &"lvoire,
sous un elimal qui permel, & quelyjues kilumétres de 14 Vexislence d'une
forét dense luxuriante, puse elle aussi uw prohieme aux phylogcographes.

Une origine purement climatique ne saurait élre envisagee, senthle-t-il,
pour expliner T'origine de ces savanes. Si nous envisageons par cuntre
leur sol, nous evustatuns quelles penveul s¢ répartir en snx gronpes :

— savanes tonl te sob ne comporte pas e enirasse ferruginense ¢

— savanes pourvues, en profondenr ou en surface, d'une cuirasse
ferrugineuse.

11 nous a ¢le dunoé, dans la plaine du haut Cavally, an pied ies
mounts Nimba, d‘aliserver tles eluiriéres de savane épourvaies de enirasse.

FORET DENSE

/ FORET DENSE DEGRADEE
/ OU SECONDAIRE

ET BUSH SECONDAIRE S

| doenis g
&k »)

¥ ~SAVANE ___

CUIRASSE DEBRIS DE CUIRASS\EV

Fia. 8, - - Profil schimatisé des platcaux au pied des monts NImba (Afri c
o sl : In culrasse. Les piatcaus & cuir-se sont fntlomens e occiteutale)
:’F,‘,’,’ﬁ,ﬁ; avee parfois. des lambecux de Ia forét mésophile qul paratt lev avoir ocrupts

Leur sol était assez comparable (4 parl pent-élre nin degré (Cérusion plus
considérable, par ablation d‘une partic des ¢léments lins) @ celui tles
forets voisines. Alors que le centre e ces clairiéres élail e savane
lypique, & Lapis gramineen conliun, leur périphéric enmpurtait an pen-
plement plus an moins dense de petils arhires, les uns savanicules (Dichros-
tachys glomerata, clc.), tes autres typiques des bush secondaires caractic
ristiques des premicers slades de I'évolulinon progressive (Macaranga
hurafolia, Alchornea cordifalia, Albizia adianthifolin, A, zygia, ete.),

Source : MNHIN, Parts
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reeouvrant le Lapis graminéen. Mauifestement, ces jeunes arbres, annon-
cialents de lu forét secondaire, lémoignaient d'une refurestation en
cours (1),

~ Toul aulres soul les savanes & sol pourvu d’une cuirasse, dans la méme
région : le Tacies savanicole y purait stable (du moins dans les conditions
acluelles, parmi lesquelles sont 2 inclure les feux). Dans ces savanes
Sur cpirasse do pied du Nimba, la flore est plus lypiquement savani-
cole (2) ; clle est cependant neltement plus panvre que dans les savanes
du domaine gnincen situé 4 quelques dizaines de Kilomélres de |4 : les
espiees arborescenles y sont peu nombreuses el principalement repré-
sente par des forme grand pouvoir de dispersion (Terminalia glau-
cescens, 4 fruils ailcs, Fiens glumosa, vraisemblablenent propagé par les
oiseanx, ete.); la plupart des especes des savanes guincennes fonl défanl
ici + on a bien I'impression de savanes secondaires, en cours de peu-
plement,
s savaues 4 cuirasse oecupent des plateany, oir la cuirasse s'est
maintenie, Dans les vallées cntaillant et séparant ces plateaux, comme
dans les régions basses vaisines, la cnirasse fait défaut, cl la forél détrnite
par les defrichements se reconstitue par une évolution progressive dont
les stades soul hien connns : Toncrés & Macaranga hurafolia, Harungana
m_mirlyflsmn'u is, Trena guineensis, puis apparition de jeuncs arbres
h(‘.li(lphil\'x { Albizia adianthifolia, A. zygia, Pycnanthus angolensis, Ter-
minalia) et constitution d'une forél secondaire.

De tels platcaux a cuirasse se relrouvent plus au Sud, dans la forét
u‘ucnl-u(rinninc, ¢t bou numbre 'entre cux soni couverls de savane.
En Cole d'lvoire, le mont Ornmho-Baka (lal 6018 environ), bien que
silud en savane, a ses penles convertes de forél dense humide ; son pla-

FORET DENSE MESOPHILE.

FORET BASSE
SUR CUIRASSE.

CUIRAS SE
FERRUGINEUSE,

Flc., 9, — Profll schématisé du mont Orumbo-Boka, en basse Cote d'lvolre, Le plateau
sominilal, pourvu d'une cuirasse ferrugineuse & faible profondeur, porte une savanc
et des lambeaux d’une forét bitsse, qul le recouvrait probablement en entier a Porigine.

(1) Ges clalridres rapuellent profondémevt cerlaines campinas de T'Amazonie,
(2) De telles savanes sont tout A fait homologues des cerrados amazoniens,
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teau sommital, horizontal et pourvu d’une cuirasse, est couvert de
savane (1) mais présente aussi d’assez vastes lambeaux de forét basse.
La présence d'uue cuirasse parait hien avoir favoris¢ Pindividuali-
sation de ces savanes ; la pauvreté de leur flore par rapport anx savanes
guinéennes, situces plus au Nord, plaide pour leur origine sccondaire et
S

non relictuelle. Des Jambeanx de forét dense mésophile existent d’ailles
fréquemment sur ces plateaux, an milien des savanes ou sur leur pé
pherie,

Quant aux savanes cotiéres, telles qu’ou peut les observer en Cole
d’Ivoire dans la région de Grand Bassam, leur origine a suscité de nom-
breuses hypothéscs, gnt peuvent se ramener a deux prmclpales

— origine relictuelle, les conditions édaphiques (sable} n'ayant pas
permis Pinstallation de la forét ; ou encare, snivant une hypothése
récente et fort sédnisante, ce serait sous U'action simultanée du'sol défa-
vorable et des feux allumés par 'homme depuis une époque lointaine que
T'installation de la forét humide n’aurail pu se faire snr ces emplacements
primitivement oceupés par une flore xérique sous un climal différent ;

— origine édapho-anthropique, le sol sableux n'ayanl pas permis
Tinstauration d’uue ¢volutioun progressive abautissant i la reconstitution
de la sylve détruite ; on powrrait, 4 Papjui de cetle hyjothése, sonligner
que cette région coticre a dit étre occupiée par 'homme depnis des temps
anciens : des amoncellements de coquilles (howologues des sambaki
du littoral allantique de ' Amérique du Sud) témoignent de ces anciens
habitats ; H. Jacours-FEuix (1949) a, a jusle titre, souligné les carac-
téres physiques des sols de ces savaites ¢otitres, s'appauvrissant rapide~
ment aprés la déforestation el devenant, de ce fait, impropres A la recons-
titution d’une forét,

LES GLAIRIERES HERBUUSES DE L'AMAZONIL

Les clairiéres herbeuses, parsemées de petits avbres, de I’Amazouie,
rappellent profondément les enelaves de savane de la forét de ouesl-
africaine, Comme I'a fort bieu sonligné Boun.rLuxwi (1930, p. 135),
elles offrent «Paspect d'ilots de végétation xéropdiyte parmi les foréts
vierges de I"Hylaa», Souvent de petite laille, parfois nu contraire trés
vastes, elles sout principalement localisées en basse Amazanie @ régious
de Santarem, de Moute Alegre, d’Amapy. Plus au Nord, des savanes
existenl daus le territoire de Rio B3ranco, sur les confins des Guyanes et
du Venczuela, D’autres savanes, an Sud, tendent vers le platean
central du B Une carte de leur répartilion avail ¢té publide par
BouiLLExNE (1930, pl. xxvny, p. 119).

Malgré leurs caractéres physionomiques plus ou moins howmologues,
ces formations herheuses (campos) sont assez différentes les uues des

@

&

(1) Cette savane du sommet de I'Orumbo-Boka renterme : Joudetia togoica, Eriosema

africana, Jebrifuga, Bugenia, etc., solt une fiore plus

au moins sdche, trés diffézente, duus son ensemble, de 1a flore Toréstiere rellque qui couvre
es pen

Source : MNHIN, Parts
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autres, ee qui permet d’imaginer que leur origine n’est peut-étre pas
identique. Certaines d’entre elles sont de terre ferme, et possedent, a des
degrés divers, une ceologie xérique, D'autres sont inondables. A Amapa,
A MacnaniNt (1953, p. 289) a distingué, parmi les campos de varzea :

— eampos lacustres;

— campos dec varzeas meandrias;

— campos de varzeas ciliares, sur les rives,

Les clairiéres de terre ferme, parsemées de petits arbres, répondent
a la notion de cerrados, homologues américains des savanes arborées
africaines. Leur sol, typique de ees groupements xcriques, est suivant les
cas sableux ou caillouteux. Certaines de ces clairiéres, de petite taille,
sont désignées sous le nom de campinas (1).

 Linlerprétation de ces formations xériques, — inattendues dans ces
régians pluvieuses, ol la forét équatoriale couvre d'immenses étendues,
méme sur les sables, - a suscité des hypothéses variées, BOUILLENNE
(11, 1930, p. 136) a souligné le fait que, géographiquement, ces savanes
€quatoriales, « claivsemées parmi la région forestiére de la terre ferme,
raccordent..., ponrrait-on dire, par-dessus le grand fleuve, les régions de
savanes des deux Tropiques», et que «la plupart des savanes connues
se trouvent sur des plateaux peu éleves, en général trés bien aévés ou au
pied des eollines, surtout derriére eclles-ci par rapport a la direction
des vents d’'Esty. 11 envisage la cause de leur existence non daus le
climat général, mais dans « certaines conditions locales dues au relief du
sol», et entrainant des «taches de moindre précipitation atmosphé-
rique », résultant de Pobstacle apporté par les collines aux vents humides
venant de Est. C’est ainsi que la région de Santarem, od existent de
vastes clairiéres xérophytiques, posséde une saison séche bien marquée.

Ausert pE 1A Rue (1958) voil Porigine des savanes guyanaises
et amazoniennes dans une canse ¢daphique ; la limite de Ia forét et de la
savane tant sur la cote de 'Amapa qu'en Guyane, coincidant avee le
passage du socle cristallin aux dépots argilo-sableux réeents,

Pourtant des sables identiques (2), sur de vastes espaces de I'Ama-
zonie, peuvent porter soit la grande forét équatoriale, soit des clairiéres
de savane,

Lnfin, Ihypothése de Dueke et BLack (1954, pp. 42 et 62), supposant
que les campos et les campinas de I’Amazonie pourraient occuper I'empla-
cement d’anciens cours d’eau ou lacs, s'accorde avec le fait (facile &
constater d’avion), que certaines de ces formations herbeuses forment des
bandes assez réguliéres, séparces par des bandes de foréts et ayant un
traeé rappelant eelui de bras ou de méandres successifs des fleuves. Ti
est fort possible que certaines de ces formations ne soient qu'un stade
pionnier de la conquéte par la végétation de sables exondés, Il est 4 noter,

O nome campo é de preferéncla dado a pastagens de Gramineas, de superflcle
relativamente grande : o de campina a areas abertas menores, pobres de gramineas »

(Ducke et Brack, 1954, p. 37). )
S Lot e 15 ian inéralogique, mals différents en raison de la matlére

organlque existant sous la forét.
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i Tappui de celle interprétation, que, eommie le signalenl Dueke el
Brack (1934), certaines campinas penvenl élre recauvertes d’eau en
suison des pluies.

¥10,10. - Profil schéutatiue e campinia (claitiore herbeits) de I rigion de Manaus
{Amazonic). ére posstde un sot de sable blauc ; sous la fordt, run,
Tmifere, ans le tays hcrh.}r(‘ i nn Schiziea, Anonr do la dairire, fordl basse
(13 ; Ravenala guyanensis ; C : Cecropia sp.). A I'extréme droite u proftt : commence-

ment de ka fordt haute.

D’autres auteurs, envisageant les faits suus I'angle d’une bingéo-
graphie dynamique, onl lente dinlerpréter les cerrados wmazonicns par
Phistoire du peuplement vegetal. Veroso (1946, p. 585) pense que les
cerrados loculisés daans les regions de climal pluvial, sont les Lémoins
d’un climat pass¢ (post riunux) SAMPAIO considére les savanes amazo-
niennes comine « ocoréncius, disjungdes ou Lransgressoes da ltora geral
do Brasil na Amazania, par issa que sua llora ¢ coustiluida de especies
também peculares aos campos cerrados, ou savasas do Brasil Central,
sendo que algumas tém grande area de dispersio, na Amcrica do Sul»
(Cité par A, MacNaxing, 1953, p, 283.)

Les faits loristiques sont en effet particulieremenl spectaculaires,
On retrouve dans ces clariéres de la forét amazonienne une lore xérique
trés individualisée, comporlani des arbres tortneux & liége dpais et
crevass¢, et renfermant un nombre appréciable d’espéces exislant dga-
lement dans les cerrados et cerradies du plateau central brésilien, Parmi
ces espéces communes, citons, d’aprés Bouvrninyg, Duckei et Brack,
A, MacNaNiNg et d’autres :

Dans les savanes de Monle Alegre (rive Nord de I'Amazone) @ Qualea
grandlﬂora, Salvertia convallariodora (Vochysiacé Curalella amert-
cana (Dilléniacé Aeschy panicalat hia virgilioides
(Papilionacées), Byrsonima verbascifolia (Malpighiacée)...

Dans les savanes de Santarem (rive Sud) : Qualea grandiflora, Sal-
vertia convallariodora, Derris (Lonchocarpus) spruceana, Bowdichia
virgilioides, Aeschynomene paniculala, Byrsonima verbascifolia, Kiel-
meyera coriacea (Ternstroemiacde)...

Source : MNHIN, Paris
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Dans les savaues d’Amapa : Salverfia convallariodora, Curalella
americana, Byrsonima verbascifolia...

Daus d’anires cas, ce sont des espéces affines de celles des cerrados
du Brésil central,

Comme Tont sonligné Ducke et Brack (1954, p. 38), cette flore
des campos amazaniens est trés difféerente de celle de I'hylea qui les
entoure el se rattache étroitement a celle des campos cerrados du Bresil
ceulral (1).

¥16, 11, — Profil schématique de zives dans la région du Rlo Negro. E : peuplement
arborescent bas, o domine Eugenia inundata, avee quelques arbres de moyenne gran-
denrs ¥ : fordt haute ; J ;: palmier jauari (Astrocaryum jauary Nart.) ; SB: sable blane ;
SJ ' sable jaune formant une corniche. kn péciode de crue, la formation & Eugenia
inundata et envahie par les eaux. Le nlveau du fleuve, sur les profils, est cetui des

Dbasses eaux de la saison séche.

~ La présence de cette flore xérique commune peut suggérer diverses
interprétations, Ducke et BLack, dans leur magistrale étude phytogéo-
graphique de )’Amazonie, concluent de ces affinités que la flore des

(1) ¢ A flora déstes campos € estreitamente ligada & dos « campos cerrados » do Brasil
Central, porém menos rica de espécies ; esta fora ¢ alhela & hiléia » (DUCKE et BLACK,
Notas sobre a Phytogeografia da Amazonia braslicira, 1954, p. 38).

Source : MNHN, Parts
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campos amazonicus est une flure ancienne, antérieure a 'installation de la
forél équatoriale daus ces réginns, « Como os campos, as campinas sio
formagies primarias, provavelmente mais antigas que a atual mata da
hiléia; isso se percebe pela presenca de um granir nnmero de planias
e animais da mesma espécie em campos e campinas separados por cen-
tenas de quilometros de mata virgem ande estas espécies ndn podem
viver» (Ducke et Brack, p. 39). Ce n’est que pour eertaines campinas
2 flore différente, comparable & celle des capoeiras (Inurecs secondaires
du domaine forestier), gu'une origine sceondaire, lice aux fenx, pent
étre envisagoe.

A. MAaGNaNINI, par conlre (1953, p. 285), a propos es savanes d’ Amapa
(hasse Amazonie), pense que, malgré ces afliniics, ces savanes, en raison
de leur plus grande pauvreté floristique seraient plus récentes que les
cerrados du Brésil central (1).

Si 1a flore de ces cerrados, au dn mnins e certains d’eutre eux, se
révele moins riche iue celle iles eerrados du Brésil Central, wn peut en
imaginer la canse snit dans leur surface réduite, réduisant le nombre
des hintopes possibles, oii pourrail snrvivee une llare xérique relietnelle
anciennement en piace, soil dans I'origine de cetie flove a purtir d’apports
récents issus dos cerrados du Brésil Central. Certes, hon nnmbre d’espéces
communes aux cerrados 11" Amazonic et 4 ceux du Brésil central (Qualea,
Kielmeyera, etc.) ont des diaspores ailés ou membraneuses, qui pourraienl
expliquer un transport a grande ilistance (2), mais la présence d'espéees
4 plus faible ponvoir de dispersion fournit par conire, nn argnment plus
décisif en faveur d’uue mise en place de eette {lore xérique spus nn climat
différent qui anrait vu, peut-étre, une continumté réalisée entre les
cerrados actnels, mainlenant séparés par I'étendue de la farét (3).

Mais, méme en admeliant une ancienncté plus on mvins grande de la
flore des cerrados en Amazonie, il reste & expligner Ja genése de ces clai-
riéres sous leur forme actuclle. Admettre I'aucienneté de ceite flore
Xérique dans ces régions n’implique nullement comme corollaire que
ces clairiéres de cerrados sonl elles-mémrs ancirnnes, avee leur strueture
phv.»cionomiquo actuelle. Ces formations a peuplement arborescent plns
ou moins nuvert soni-cllca oomme certains 'avaient pensé, naturelles
(sa limax) on résult lles d'nne dégradation ? Dans celte

(1) + As savanas sejam {ddutleas wos campos-
cerrados do Planalto Lcntr:\l llo Bmsl] dlslllmuem - se déstes, pela malor pobreza cm
espécies, permlitindo 2 suposigio de que serlam, talves, mais recentes » (MAGNANINI (A.),

(2) Ou salt les possibllités de transport qu'ollrent fes couravts aérieus, BERIAND @
méme pu recueilllr dans Iatmosphére, a 1 000 métres d’aktitude, un chaume de Graminée.
(3) Les fruits de Qualea grandifiora que nous avons i observer (et récolter) dans les
cerrados amazoniens de la région de Santarem (et auss! les fruits, nombreux, de cette espéee,
recuelllis en Amazonie par d’autres botanistes, et notamment par Ducke — dont d’abon-
dants spécimens sont conservés au Musée Goeldl) sout nettement plus petits (5 4 7 cm)
o eeux que vous avons pu voir el ricolter dans les crrados mérloNUK de la région
e Sio Paulo, qui atteignent environ 9 cun. M lmporteralt qie cette questlon soit précisée
par des mesures nombreuscs. Si I différence en question se révélait coustante, sans doute
auralt-on 1a un argument pour penser & ulie mise en place ancienne de Tespéce dans son
aire discontinue.
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seeonde hypothése, quelle aurait été la formation végétale naturelle oft
]es. espéees savanieales auraient subsisté jusqu’a I'ouverture de ces
el’alriéres ? On peut, a priori, supposer que I'origine de toutes ces clairiéres
nwa pas ¢été identique.

Il est trés possible, comme la chose a ¢té rappelée plus haut, que eer-
taines de ces elairiéres soieut une étape naturelle de la conquéte par la
végétation de dépots fluviatiles récemment exondés (cf. elairiéres dis-
posées en bandes paralléles, souvent parallélement auw fleuve). D’antres,
par eoutrc, semblent bien résulter de la degradation d’une végétation
préexistante.

Aunggviees - toul en soulignant que toutes les formations herbenses
de PAmazonie woul certainement pas uue origine identique (1) —
pense que ees elairiéres de savanes résultent, au moins dans de nombrenx
cas, de P'action des feux sur des groupements arborescents bas et eom-
bustibles (2).

11 cxiste, dans la forét amazonicnne, des enclaves de foréts lLiasses
et de fourrés, qui, dans ees régions 4 haute pluviosité, paraitraient devoir
s’expliquer par des causcs édaphiques. Certains auteurs les ont désignées
sous le nom de caafingas, bien qu'elles soieut trés différeutes des veri-
tables caafingas des régions arides. AvsgéviLLE (1958, p. 14) a montré
le role que ecs formatious arborescentes basses ont trés vraisemblable-
ment joué dans la genése de certaines clairieres (campinas) de la forét
amazonienne : « La flore des fourrés se retrouve conservée sur les pour-
tours de ces savaues au contact de la forét, et d’évidents témoins d'in-
cendies sont visibles dans les eampinas les plus récents. Les fourrés établis
sir ees sols perméables, pauvres et trés secs, sont eertainement trés
vulnérables aux feux. Ainsi s’expligne Pexistence de formations fores-
titres raehitiques sous des plnviosites de 2-3 m d’eau, et leur transfor-
mation en savanes herbeuses qui sont parfois trés étendues, » (Aunni-
VILLE, Les foréts du Brésil, 1958, p. 14.)

Les observations que nous avons pu faire dans les régions de San-
tarem et de Manans sont en plein accord avee cette interprétation de
Torigive des clairiéres amazouiennes, au moins dans eertains cas, & partir
de formations arborescentes basses et vuluérables aux feux.

1l nous a ¢té donné de pareourir les vastes cerrados de la région de
Santarem, région ai ce type de végétation oceupe de larges espaecs,
sur les deux rives de I’ Amazone.

Les savanes de la plaine occupent un sol sableux aride, de eouleur
claire, plus ou moius squelettique. Les arbres et arbistes y sout en
peuplement ouvert : Anacardium occidentale, Didymop Salverti
convallariodora, Miconia secundiflora, Miconia ? albicans, Lafeensia,
Plumiera, Roupala, Myrtacées, Léguminenses, Diliéniacdes, Ruhia-
cées, etc. (3). Bon nombre d’arbres ont nne éeorce épaisse et crevassée,

(1) Comples rendus Soc, Bioye‘ofgn, 1958, n°* 305-307, p. 51

(2) Ibid. et Bois et Foréls des es, 1938, p. 14.
15(3} Des listes despéces de ces savanes ont été publiées par BoC1LLENNE (1930, pp. 98+
)

1
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Dans cette plaine se deesseul quelgqnes callines (inorros ), hantes de
gquelques dizaiues de melres, Sur es pentes callonlenses da Morro dos
Americanos, la méme Hore se vencantre @ Salvertia eonvallariodora (ahon-
dant), Qualea grandiflora, Valairea marrocarpa, Clusia, Phimiera, cle.
Le sammet de celte callute, § 80 mélres caviron, esl aceupé par une dalle
greseuse a pen pres noe, lneylement recanverte de caillonlis ferrnginenx
A structnre de cuirasse (purwassant pravenir de Ia destrnelion dun ancien
bane de enirasse) ; ce subsiral aride ne porle que qnelques pelits arbres
tortueux : Clusia, Vafairea, Plmniera..

Scparée de celte vu]luv(- nar une \Jlum hnmide, aceupée par une forét
hante trés dégradée, la Serra da Crnz s'éléve & nne centaine de inélres
environ. San sommel havizantal osl farme par un épais hane de enirasse
ferrngioense, en partie dissacice en hlaes, incanleslahlement ancienne.
Sur les pentes abraples, la végélation arharescenle hasse devient rapide-
menl dense, conslitnant i véritable fanrré gni purait & rapprocher du
iype de végétalion appel¢ eerraddn : ¢’est nne sarle de forel hasse, de
H 0 6 métres, on Fan rencanlre o Qnalea grandiflora, Salvertia convalla-
rivdora, Clusia sp., Miconia alata, Ronpafa sp., Anacardinn occidentale,
Plumievasp,, ele. Une forél hasse idewliqne exisle sur je platean sammital,
al j'ai nolé : Salvertin convallariodora, Miconia sp., ? Xylopia sp.,
Vismia sp., Clusia sp., Ronpala sp., ele, Les arbres y mesurent 5 4 6 me-
tres; da plupart ont na dizmétre de 5 @ 6 centimétres; qnelques-nns
atteignenl 10 an méme 15 centimélres d'épaissenr, Le sol esl converl
dune ¢paisse ditiere de fenilles, 11y a dien de naler gne dors de nos oliser-
vations failes an milien de Ta joarnée, en satsan séche, phisicurs arhistes
el petils urhres de celle farét minifestaicnl neltement un défieit hydnque,
avee des fewlles pendantes par mangue de turgescence (1),

On imaginerxit dilficilement nne farél équatariale snr ce plateau
exigi, ua sal mince ne canservynut pas d"hnwmidité natahle. 1 ca esl de
méme pour les penles snpcrienres de eelle calline, La forét séche el hasse
qui recouvre eelles-ci et le somme!, parail, Jagiquement, donner nne idée
de Ja vegélation naturelie de cette colliae, Sa camposition lloristique
est tont antre que celle des capoeiras (foarrés secondaires) gni envahissent
les trouces de Ia forét dense. Sa slruclnre, avec nwe voule forestiére
fermée, un sous-bois réduil, évague IMdée d'une végétation en éqnilibre.
1l se pourrait fart bien que cette forél fil la végétation malurelle dn
sommet de cetle calline,

Quelques mesnres, effectnées le 2 oetahre 1938, 4 14 heures, illusirent
les conditions écologiques de celte végetation dn sammet :
Terrain déconvert :

Température de Pair : 3404,
Hygrométrie @ 46,79%,

(1) De telles foréts séches ont, depuis longlemps, éte signalées dans ces régions. BouiL-

LENNE (1930, pi. xxx11, p. 139), a publi¢ une phutogr.mhw trés démonstrative de l'une de
ces foréts séches de Ja region de Santarem, sur nue collin

Source : MNHI, Parts
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Deficil de satnration : 24,1

‘Température dn sol découvert, a 1 em : 5195
Foret du sommel :

Température de I'air : 30°5.

Hygromctrie : 59,7 %.

Défieil de saturation : 14,7,

Température dn sol sous la litiere : 3096

Malgre sa structure, la forét basse exerce donc une protection trées
appréciable du microclimat de son sous-bois et de son sol. La défores-
tation, oulre ses conséquences sur le plan de I'érosion, entraine un régime
du sol tout 4 fait différent, défavorabie 4 un reboisement.

Cette forét basse, de plus, cst éminemment combustible : & partir
@une petite elairiére due & Iintervention humaine, sir le platean, un
incendie, dont les Lraees ctaient toutes récentes, avait briié la végétation
arborescenle basse sur plusicnrs dizaines de métres.

On peut supposer que de telles collines ont pu étre le refuge de la
Rlore x¢éromorphe des cerrados, qui serait ainsi en plaee depuis des temps
lointains, — peut-étre depuis une époque elimatique différente qui vit
nne grande extension de cette flore séche (en méme temps peut-élre
qu'une eontinuité entre les buttes-témoins que sont ecs collines actuelles).
Mais, si la flore peut ainsi étre supposée ailcienne en ces cmplacements,
lg cerrado, e’est-a-dire la savane, scrait d'origine secondaire, par destruc-
tion de la forét basse primitive sous I'action des feux.

On pent cependant penser que P'aire actuelle des cerrados amazoniens
ne coincide pas foreément avec celle jadis occupée par ces foréts séclies
oit se trowvait localisée leur flore. I est fort vraisemblable que d'autres
forets basses, & composition floristique différente, voire des foréts de type
tquatorial, out pu faire place 4 des clairiéres qu’anrait envahics la flore
Xérique des cerrados, Le fait scrait comparable & eelui qui a ét¢ constaté
en Afrique, notamment dans le distriet préforestier (défint par AUBRE-
vitLe dans I'Ouest africain) oft, an milieu de savanes & flore xérique
banale, des bosquets de forét densc humide (forét mésophile) attestent
que celte formation recouvrait 4 I'origine la région.

Dans ce remplacement des foréts équatoriales ou de foréts plus basses
par le cerrado, seraient intervenus eonjointement les défricllnements, les
feux (qui sont fréquents dans les défrichements et ta végétation arbores-
cente seche de I'Amazonie) et sans donte aussi des conditions écologiques
locales : sols sablenx,  faible pouvoir rétentenr de Peau et des substances
nntritives, intensité de la saison séche {dont nos observati_ons montrent
les cffets thermigues sur les sols dénudés et les cffets physiologiques sur
les plantes non protégées par le milieu forestier), .

La structure et lorigine des clairiéres amazouiennes, cependant,
sont loin d'étre uniformes, Nous en avous eu une illustration dal’.ls une
pelite clairiére — une camping comme on les appelle dans la région —
a proximité du Rio Tarumanzino, afiluent du Rio Negro, au Nord-Ouest
de Manaus, Sitnce sur un sol sableux blanc subhorizontal, cette clairiére

Source : MNHIN, Parts



180 R,

comprenait un tapis herbacé oit dominaient wne Rubiaccée et nne Gra-
mince; elle renfermait quelques petits arbres et arbustes (Plumiera,
Davilla, ete.), muis, a part le Plumiera, eetie flore n’avait rien de la lore
xéromorphe des cerrados, A noler la présence de Schizea pennulu dans
ie lapis herbuct (lig. 10).

Cette camnpina était bordée par une foret basse renfermant Didymo-
panax sp., Machaerivm sp., Byrsonima sp., Cecropia sp., Ravenala
guyanens| on lisicre @ Vochysia obscura, Vismia sp., Davilla sp., Xylo-
pla ? sp., Tococca egensis, Seleria secans, cle. Le sol de eette forét basse
était sablenx, eolor¢ en brun par 'humus, 11 ne nous est pas possible de
déterminer avee eertitude si cetle forél hasse élait une formation natu-
relle, lice anx condilions ¢daphiques locales, ou un stade de la reforesta-
tion. En lont cas, la présence de jeunes arhres el arbustes dans la elai-
ricre paraissuit indiquer sa recongnéte (ou sa eonguéle ?) par la végétation
ligneuse, grice, probublement, a I'abscace des feux - - qui auraient pu
étre & son origive.

Les faits humains, Pexistenee ancienae de penples défrichaut la forét,
ne doivent jamais étre nogligés par le phylogeographe ponr expliquer
les struetures bolavigues actuelles. En Afrique, les savanes cotieres de
la basse Cole d'lvoire sovl, comme nous le rappelions plus haut, peut-étr
& mettre en relabioc avee wo penplement humain ancien, dont les amas
de coquilles (homologues des kjokenmoddings seandinaves et des sain-
baki des cotes sud-américaines) attestent I'importance el pent-étre la
longue durce ; T'abondance des reliques forestiéres dans la région de
Benly, eu basse Guinde, ou aux ubords de Mali, sur les hauts plateanx
culmivants du Foula-Djatlon septentrional, sont peut-étre lics au curac-
tére réeent de leur penplement humaiu (que paraitrait attester 'abseuee
de vestiges lithiques en ees points, alors gqu'ils sont abondants dans des
régions irés voisines). Glest dire combien il importe pour le phytogéo-
graphe de tenir fe plns grand compte des données arehdologiques, voire
préhistoriques, lni permettant d’évaluer I'importance du facteur himain
dans la destrietion ancicnne de la végétation,

11 est indisentable que de telles considérations sont applicables &
I'Amazouic.

La région de Sanlarem, ol exstent de trées vastes clairiéres de cer-
rados, a vu jadis wne pnpululmn indienne qid semble avaoir été lmpnrlanle.
Sur T'emplacement méme de Santarem, on trouve, en abondance, des
poleries d'un arl tres avaneé, qui paraissent proches des poteries mexi
caines el semblenl lemoigner d'une civilisalion ancienne trés développde.
Sur des eollines de la régon, des ferras pretfas (terres noires) — renfermant
des débris de poterics — paraisseat indiquer I'existenee d'ancicas vil-
lages —— la terre noire ¢tant, d'aprés les hypotheéses de certains autenrs,
die aux déchels organiques laissés par cenx-ci,

Par aillenrs, I'explorateur poringais Pedro Tuixeima, qui remonta
en 1637 le fleuve Amazove, rencontra, sur son parconrs, une population
indienne qui aurait ét¢ nombreuse,

Si une telle population a pu exister en eertains poinls du bassin

Source : MNHI, Parts
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am?zonien, on peut & juste titre penser qu'elle a largement défriché la
foret_, et que, dans les régions oit, pour des raisons elimatiques (moindre
Pluviosité) ou surtout édaphiques (sables, susceptibles de perdre rapide-
ment, lors de leur dénudation par le défrichement, leur maliére organique
et eurs sels minéraux), la forét était pen stable et se régénérait diffici-
lemenl, des formations claires, ierbacées, 4 peuplement arborescent épars,
ont pu s'installer (1).

_ Si ces formations herbacées issmes des défrichements culturaux se

d)c\'e]oppaiEnt 4 proximité de collines rocailleuses, refuge de la flore
séchie ancienne, ceite flore pouvait, dés lors, s'y répandre, constituant
ces cerrados si proches par Jeur composition des cerrados d’autres régions
du Bresil,
. Si an contraire, ces défrichements n’entraient pas en contaet avec
I un de ces refuges édaphiques de la flore séche, les clairieres {campinas)
qui en résultaient, ont eu nne composition toute différente, avec des
especes forestiéres ou des espéees de ‘capoeiras (brousses arbustives secon-
daires du domaine forestier).

. Lufin, suivanl la superficie et la composition floristique de ees clai-
Titres, lenr évolution a pu étre différente. Si celles qui possédaient
(grdce aux «réservoirs» floristiques des collines pierreuses) une llore
Lypique de cerrado, et subissaient le régime des feux, ont pu se maintenir
A Yétal de cerrados, accentuant progressivement la dégradation de leurs
sols jusqu’au sable blanc stérile, celles qui n’étaient peuplées que par des
¢léments typiquement amazoniens, et n’ctaient pas soumises aux feux
aunuels, ont pu se reboiser peu 4 peu, comme on le constate pour cer-
taines campinas.

Par ailleurs, I'origine natur
beuses d’Amazonie (comme groupements pionni
barla végélalion de sables i¢s) est égal

elie de certaines de ecs formatious lier-
ers, stades de la conquéte
t des plus vr bl

*
Tk

VIl. — LES FORMATIONS HERBEUSES ET ARBORESCENTES
(SAVANES, CERRADOS, FORETS CLAIRES)

Dans les régions Lrapicales moins himides que eelles couvertes par

la forét dense, s'élendent de vastes étendues 2 végétation plus ou moins

Xérique, 4 la fois herbense et arborescente, Suivant les cas, le dévelop-

pement des arbres et arbustes y est plus ou moins considérable, allant de

(1) La planche photoj ique 1X, qui montre, dans la forét amazonienne, cdie A edte
un defrlchoment ré(!gl’ll :ﬁ;‘gx’}: Har ta Vaboeina (fourré secondaire) & évolution progressive
tendant & In reconstitution de 1a forét dense) et une clairiére de cerrado, apporte ul argu-
ment a cetle hypothise, .

Par leur origine, ces clairlires de cerrado sur sable, paraissent & rapprochier des sayanes
COtidres alricaes, telles quon peut les voir en basse Cote d’Ivoire ; ces savailes coliéres
Paraisseitt ol wiceedé A tics foréts denses instables en raisou de la rapidité de dégradation
de Jeur sol sableux lorsqu'it est dénudé par le déboisement.

Source : MNHIN, Parts
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« foréls claires » a suus-bois herhaeé dense a des saviiies herbeuses, a pen
prés dépaurvues d'arbres. De lante fagon, le développement du tapis
graminéen héliophile est camictéristiqne de ces formes de vegétation.

Dnupk (1) a defini les savanes camme des formations de graminées
«dant la piériode de repos eorrespond & la saison séehe...; éléments
aecessoires : arlires avec lenrs épiphytes pourvns de mayens pratectenrs
coutre la sécheresse», Par la snite, le terme de savane a ¢été cmployé
avee des sieceptions diverses. Si certains antenrs Pomt réservé aux
farmations essenticllement herhenses, d’autres Pont appliqué également
4 res, peu denses et 4 lapis herhaeé

4 de véritaliles formations farestié
cantiny + I «savane forestiére » rejoint le paysage appelé par d’autres
«larét claire ». On congoit les divergences terminalogigqnes qu’entraine
cet ¢lat de chases, —- pae formation semblable pauvint, snivant les
auteurs, étre qualilive de snvane on de forét claive. Le récent collogne de
YangamDbi a propas¢ nne terminalogie des types de végétatians d’Afrique
ale, dans laquelle sant distingnces d’une parl I foiél claire, a sa
hois gramineen plus oo moins elappé, d’nutre part les savanes her-
beuses, arhustives, arhorées, hoisécs,

En Afrique tropicale, les savanes convrent de vastes étendues, auréo-
lant an Nord el an Sud le domaine de In farét dense humide, Elles farment
de pius, comme nans le rappelons par aillenrs, des enclaves locales,
plus an matns réduites, dans le domaine furestier, A la faveur de condi=
tions édaphiques particnlieres,

En Amérique tropieale, on trauve des formations hamalognes, dénam-
mées cerrados an Bresil el Hunos sm Venezuela. Lenr physionamie est
semhlalile & celle des savanes arharées sfricaines @ Lipis herbacé, arhres
petits et tortuenx, et arhustes, en penplement plus oa mains dense, an
plus on mains ¢pars, Alors que les eampos cerrados pussédent des arbres,
Tes campos Iimpos en sant dépanrvus,

Anx cerrades se vattache ¢lroitement nue farmalion Lrés caractéris-
tique, designée sous le nom de cerraddo. 1] s'agit 'une végétation lignense
plus dense, comportanl des nrhres pelits o moyens, ramifiés a faible
hautenr, et des arbustes. Le (apis herhacé est moins continu, Par la
composition dc sa Nore lignense, eomme par le port de ses arbres, le
eerraddo se ratlnche an cerrado : les deux formations ne different que par
la densité de lenr penplement arbareseent, — ct Vexistence ou 'ahsence
d’un apis graminéen contini.

Enfin, duns le Nord-Est du Bresil, on désigne saus e nom de carrasco
une sorte de cerrado renfermant un melange d'espéces de cerrado et d’es-
plecs forestiéres ; le carrasco apparait comme résnltant de la destruction
d’une forét qui v’a pu se reeonstitier, permettant Vintrnsion d’espéces
de cerrado.

Les cerrados et cerradics occnpent une aire tres vaste sur le plateau
central bresilien, On retronve des lamheanx de cerrado dans IEtat de

(1) Drevs, Manuel de Géographic botanique, tead. T'OIRAULT, 1897, Dy 268,

Source : MNHIN, Parts
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S0 Paulo, dans le Nord-Est, en enclaves dans la caalinga et dans la
Végetation edliére, el en certains points de la forét équatoriale d’ Amazonie.

La profonde homologie entre les savanes africaines et les cerrados
americains a amené de trés nombreux auteurs a y veir des formations
4 Tanger dans un méme groupe ; les cerrades seraient des savanes, Des
différences tant flotistiques (présence de genres et de famille qui leur sonkt
Dbropres) que physionomiques séparent eependant les cerrados des savanes
africaines, Inversement, I'éventail de groupements, structuralement
assez divers, qu’engiolie, ponr de nombreux auteurs, le terme de savanes,
peut justifier d'inclure sons cette dénomination les cerrados américains.
Ou congoit donc les divergences d’opinion qui ont pu se manifester au
sujet des cerrados; si certains pensent pouvoir les qualifier de savanes,
Pautres considérent quils doivent constituer dans la nomenelaturc
Ithytogéographique une ecatégorie distincte; c’est notamment I'opinion
qui a réeemment soutenue par L. WaiBeL (1),

Les cerradées peuvent, par leur structure, étre qualifiés de fourrés
ou de foréts basses xcérophiles, ou mieux méso-xérophiles (puisqu’il
existe des groupements plus xéropbiles). Lenr structure les rapproche
troitement de foréts basses ct de fourrcs, constitués d’espéces savani-
coles, qui existent en Afrique dans les régions de savanes, et qui sont
vraisemblablement, au moins dans de nombreux cas, des formations
secondaires. .1.-G. Apam a signalé, dans les savanes ouest-africaines, la
formation de telles foréts secondaires basses constituées d’arbres de
savane, Nous avons 4 maintes reprises observé de tels fourrés et foréts
basses dans les mountagnes de la Moyenne Guinée, — ot ils étaient parfois
coutigus & des gronpes de grands arbres (d'une vingtaine de métres),
vestiges de la forét primitive, — ce qui illustrait le caractére secondaire
de ces formations arborescentes bass

ORIGINE DES SAVANES ET DES CERRADOS

Comme nous le soulignons plus haut, le probleme de I'origine des
savanes ou des cerrados peut éire envisagé sous deux points de vue ;

~— formation du paysage botanique ;

~— mise en place de la llore.

(1) Clest alasi que Warsrw (i-e0) écrit (1958, p. 187) 1 + O campo cerrado nio é portanto
absolutumente um torexta ¢ (o € Cosmtertio camo 12 pelos habitantes do Planalto
Central, Mas o cerrade nie ¢ tampouco uma savana, conforme foi classificado na litera-
tura, Uma savana 6 basicam na com ATVOTEs  esparsas.
Duranle a esta uando s gramineas altas ¢ densas foram queimadas, podemos
iajar de carroga através tlc uma savana em quase todas as dlrecdes até que uma mata-
galeria nos detenta, Através de um campo cerrado sé se pode viajar a cavalo (ou a pé)
€ NIesNo isso iy vézes & difi conclusio de que o cerrado com sua alter-
miucii de arvores e arbustos ¢ gramineas 1130 ¢ nem uma floresta nem um campo, mas um
tipn de vegetagiio sui-generis, de carater intermediarlo entre 2 mata ¢ 0 campo » Cette
conclusion de Warper. traduit Iludiscutalile opposition entre les cerrados et les savancs
herbeuses on arborées daires, mais ces demidres (du moins dans fa conception de nombreux
phytogéograplies et des conclusions du collogue de Yangambi) ne sont pas foules les
savanes,
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F16, 14, — Prol¥t d‘une forét claire et ile ilivers types ile savanes et de steppes d‘Afrigue,
tels quiils ont été définis an Colloque de Yangambi (Congo). (1)'aprés la publication
ne 22 dan C.S.A. et daprds Trocwais, Bull. Inst. Fludes Genlrafricarnes, 1957, nouv,
sbr, mee 1514, pp. 55-93).
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Ces deux aspects différents, parfuis cuvisages e facou unilatérale,
expliquent sans ancun doute crrlaines duvs divergences iqui oppusent les
interprétativns des divers auleurs,

Les premiers butanistes qui anl ¢ludié la végélation tropicale, — et
notamment ENGLER, SubIMPER, — considéraivut les suvanes comme la
végétation naturclle des régions Lrop séches pour porter une forét dense.
Par la suite, particuliceement en Alrigue el & Madagascar, s‘est imposcée
19dée que les savanes, un tn mol ra graud nombre dicntre elles (&
Texceplion de certaines savanes d'origine d@aphigque), éaicut des for-

Source : MNHN, Paris
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lflations sccondaires, installées grice aux défrichements el aux feux sur
I‘emplacement d‘ancicnnes foréts climaciques plus ou moins hygrophiles
ou plus ou moins xérophiles snivant les régions, La part respeclive prise
Par les feux et par les défrichements dans celte ¢volution régressive
serail elle-méme plus on moins grande suivant les climats et les types
orestiers iniliaux.

Certains auteurs, cepeudant, admettent lexistence de savanes natu-

relles. Pour ‘Trocuary, Ja végélation primitive des régions africaines
couvertes jar les suvanes les plus séches (savanes de type soudanien)
elait une savane natnrelle, — mais il s‘agit ici d‘une savane forestiére,
€omparable, sinon idenlique, 2 ce que d‘aulres qualifient de forét claire :
malgré la différence de terminologie, cetie hypothése est proche des pré-
cédentes,
_ Pur aillenrs, la notion de savanes naturelles ¢daphiques ne saurait
Stre perdne de vie, Dans des régions de climaz forestier, on rencontre
sur des domes racheux, des formalions herbacees, essentiellemenl grami-
neennes, sonvent parsemées d‘arbisles ou de pelits arbres, et paraissant
naturelles, On penl penser que, sur ces sommets rocheux, la série évolutive
alintissant normalement au climax n‘a pu se poursuivre intégralement,
un sol ¢pais, aple 4 porter la farét, n’ayant pu s'établir. La série scrait
interrompue 4 1um de ses premiers stades, Ainsi sembient devoir s‘expli-
quer les groupements herbacés des domes rocheux du Tonkoui et du
_L)am.a, en plein domaine de la forét dense onest-africaine. On pent
lmaginer que, en d‘autres lieux, d‘autres habitats ¢daphiques aient,
X aussi, elé & Porigine de groupements herbacés naturels, An Brésil,
certuins cerrados oul ¢té considérés comme naturels en raison des
carences en cerlains élémenls que préscnterait leur sol,

Enfin, nous ne savons pas. a priori, si cerlaines savancs existant dans
des régions de climazx forestier ne seraient pas des vesliges de groupe-
ments xériques anciens, snr lesquels la forét en expansion n‘a pas encore,
depnis son retour, pu simplanter. Pour théorique que soit un tel point
de vae, il nen montre pas moins combien il faut étre prudent en énongant
toute conclusion concernant Iorigine des savanes,

Le probleme de 1origine des savanes a ¢té abordé sous Iangle expéri-
menlal, Des expériences, faites particulicrement par Mac GREGOR cn
Nigeria, et plus récemment par le Service des Faux et Foréls de la Cote
d‘Ivoire, a Bonaké, ont cansislé 4 comparer 1‘évolution de plusicurs
parcelles de savane, les unes restant soumises au régime habituel des
feux, d‘antres élant soumises & des feux précoces (moins destructenrs
€n raison de [‘¢lal de la végétalion), d‘autres cnfin, étant totalement
souslraites anx incendies. Au bout d‘un temps suffisant, — de 1‘ordre
d'une quinzaine d’années par cxemple, — les premiéres de ces parcelles
avaient conservé leur physionomic primitive de savanes arborées, les
sccondes avaient wequis mn penplement arborescent plus dense et les
troisiémes s‘¢taient Lransformées en nne forét basse. Les feux apparaissent
ainsi comme un factenr responsable du maintien de la savane, par limi
tation du développement de la végétation arborescente,

Source : MNHIN, Parts
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En Amérique Irapieale, une expérienee scinblable a ¢té eflectuée
dans les cerrados des plaleanx situes au Nard de $io Paulo. Sous la diree-
tion du Professeur Rawisscuer, une parcelle de ces cerrados, & praximilé
&'Emas (])rm de Piracununga, Etat de $3o Panlo)a ¢té, il y a nne quinzaine
d'annce, mise en protection intégrale et soigueusemeut eldturée. Ce
cerrado protége, gue nous avons eu aceasion de visiter en aoit 1938,
en compagnie de M. Leopuldo Coxtingo, a, malgré la suppressiou des
feux, canservé nne physionomie Irés vaisive de celle des cerrados voisins,
Les observations faites par les écolagi dn département de Botaniqne
de I'Université de Sio Paulo y ont cependant mis en évideace une légore
angmentation de la densité el de Ja taille des arhres (qui aticigueut une
dizaine de metres), une modification de la composilion du lapis grami-
néen, oi Melinis minutiflora est devenu trés abondant, el un dévelop-
pemenl considérahle des lichens épiphyles (qui sout peu abondants dans
les crrrados voisins, non prolég

Le résultat pen marqué de cette expérience de prolection di cerrado
d’Emas semblersit monteer que ee type de vigélulion représente un
équilibre relativement stable daus les conditions actuelles, et pourrait,
de ce fait, conslilaer une formation mlure]]e, an du moins durahle. Ou
serail tenté de recl y dans le déter de ces cerrados, nne
canse ¢daphique, telle que peut-étre une carence en certains oligo-
éléments (1),

Pourtant Vexistenee & proximité de ee cerrado, au méme niveau, sur
le méme plateaun, d'un lambean important de forél Lropicale assez haule,
viendrait an contraire & 'appui de I'hypothese d’une origine seconduire
de ce cerrado. Celle fordt, située sur un plateau idenlique a eelui des
cerrados, sur un sol reconvraut le méme souhassement de rache éruplive
basique, se trouve sur le lerrain de la fazenda Baguassu. Les arbres,
aux cimes (lll)ll\?\ y atteiguent une vinglaine de métres; les plus gras
mesurent 35 a 40 cm de diamétre, La vodte présentant des interruplions,
dues a la dogmdalwn de la forédt, le sons-bois arbnslif et lianescenl y
est, par endroits, assez dense, Les épiphyles sont trés peu nombreux,
contrairement anx foréls teopicales des serras edtieres, avec lesquelles,
par ailleurs, cette forét prosente de nombreuses analagies structurales
(taille et porl des arbres, accotements ailés Lrés pen développds, ete.).
Cetle pauvreté en épiphyles parait lice 4 une humnidité atmosphérigne
bien plus faihle que dans les serras coliéres; ce climat moins humide
laisse supposer que ectle forét est netlemenl moins slable que les foréls

(1) Une telle carence édaphique a 616 cuvisagée pur certains auleurs, comme cause
possible de I'existence des cerrados. On et cencalaut fuire remarquer ic que, s uue telle
carence existe, cela impligue pas forcénent quelle sl primitive, l que, par conséquent,
Jes cerrados soient taturel e seenndaire, restation, peul, a priori,
étre_envisagée comme une hypothese possible, mm 1; suu asiatique, les « taches
stériles » des monlagnes du Cambodge oriental et ¢ ud, élendues herbeuses
dépourvues d’arbres, ont un sol carcacé ; puumm ]cuslence de’ lambeaux forestiers
parait inmquer Jeur origine la par ley nopulalions
Ie agricote,

Source : MNHIN, Parts
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des serras edtieres (dont les expériences de reboisement, & Tijuca notam-
ment, ont montré la grande facilit¢ de reconstitution).

Dans cette forét sant 4 noter, parmi les arbres : Cedrela fissilis, Pla-
tyscyamus regnellii, Holocalyx brasiliensis, Carinaria ? sp., etc. ; parmi
les lianes : Serjania, Dioscorea; dans le sous-bois : Pteris sp., Aneimia sp.,
Adiantum sp., Olyra sp., Piper mollicomum, etc. ; parmi les épiphytes :
Polypodium sp., qui, avec quelques Bryophytes, représente la quasi-
tolalité du peuplement épiphytique, oii, lors de notre bréve prospection,
Rous n'avons reancontré aucune Broméliacée.

Une nortion de cettc forét se singularise par la trés grande abondance
du palmier Orbignya martiana, qui constitue la quasi-totalité de la
strate supéricure, et se régénére dans le sous-bois. Quelques grands arbres
@’une vingtaine de métres, a fit élancé, sc mélent parfois aux Orbignga.
Dans le sous-bois, nous avons noté : Hymenzza courbaril, diverses Rubia-
cées (Cephalis 7) et Mélastomacées (Leandra, ete.). L'abondance
inattendne de I'Orbignye, qui forme un peupiement presque pur, a suggcré .
aux botanistes brésiliens I'hypothése de son origine humaine, ce palmier
4 fruits comestibles ayant pu étre planté en cet endroit par les Indiens,
-~ dont les vestiges archéologiques trouvés & proximité attestent I'exis-
tence d’anciens villages. Cette forét aurait done pu devoir sa conservation
4 des causes humaines, de méme que certains au moins des bosquets de
forét hante tu district préforestier ouest-africain paraissent eux aussi,
avoir survéen en raison de faits | ins (abri des peupl de
colatiers, foréts sacrées entourant les villages, — ces diverses causes
€tant probablement lices, puisque le colatier, outre sa valeur pratique,
Pposséde une signification rituelle). X

A contraire, les aulres portions de la forét primitive de la région
d"Emas-Baguassu auraient ¢té défrichées pour élablir des champs. La
disparition du microclimat, le lessivage du sol privé de s: pmlect‘iu_u
forestiére, auraient, conjointeraent avee les faibles possibilités de rige-
nération de la forét et avec I'instauration du régime des feux, abouti &
Iinstallation de savaues plus ou moins stables. .

La vocation forestiére des cerrados de cette région est atlestée par le
fait que, par endroits, des arbres assez grands, n'appa;tcnnnt pas A la
flore xéromorphe, y vivent, les uns plantés (manguiers, plantations
d'h’uculyp!us), les antres plus ou moins spontanés ( Arecastrum roman-
zofianum). Enfin, des plantations de canne a sucre y prospérent ¢gale-
ment par places, L

Les conclusions hypothétiques que suggérent, au moins a titre pro-
visoire, les cerrados de I'Etat de Sdo Paulo, ne sauraient ¢videmment
étre inconsidérément appliquées & tous les cerrados sud-arqerlcalns. Si
ceux de la région d’Emas nous paraissent avoir .remplacc une f.m-et
tropicale instable, ecux de I’Amazonie semhlent derivex: de {ormatllolnls
foresti¢res basses et seches, et vraisemblablement aussi avoir empié¢te
sur des espaces primitivement couverts de forét équatoriale.

Les formations arborescentes basses et s¢ches, plus ou moins der!ses,
décrites sous le nom de cerraddo, et répandues dans de nombreuses régions

Source : MNHI, Parts
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sil, powrtarul, enmme le peuscnt alivers antenrs, ¢l nolaurorenl
AUBREVIL aviuir cte a lorigine de nnmhreux cerradvs aelurls, Lit
Nare ligneusr du rerradiio et 1lu cerrdo est en eftet trés semblable ¢ elhe
ilne toulefois, dans Ir premier, nu peuplemeut s drnse, anx
arbres ¢l arhustes rapprnchés, alirs que les arbres alu seennd sont plus
ou moins espacés lans un tapis herhace.

Dans un tel cerradiio que nnus avius pu parcowrir, en mnnpagiie
de nalre confrére et ami, Darlino ile A, LivMa, qui en a fait Iélwle, sur
le platean sommilal de ta Serra ale Araripe (altitnde 950 m coviron).
pris de Crato (Nori-Ist du Brésil), les arbres, Lhauts d‘une alizaine 1l
métres, ot tortueux, avee un Tt fihee de 1 & 3 mélres, sont espacés ile
10 & 15 métres, vl recouvrent nu hush ilense, haut de 2 & 4 midres, Sa
flore arhorrseente et arhustive eminpoete @ Annona spp.. Dimorphandra
gardneriana, Andira humilis, Bowdichia virgtlioldvs, Hymmaa courbaril,
Parkia platycephala, Plalymenia sp.. Muprouni sp.. Casearin grundi-
flora, Byrsonima murissi, Anacardium occideniale, Ximenia americana,
Vismia sp., Lafensia sp.. Caryvewr eveowvum, Qualea sy, Plamirra
sp., ete, (1), 11 esl & naler que la pluparl e exs wspices se retrouvent,
mais cn peuplement plus clair alans Irs cerrados, Dans ce cerradin, 1u
Parkia alt¢igoait des dimensions ¢normes @ dumeétre dn fol 1w 30,
largeur de la cime n 20 métres, L svlle ce cerradiio est sahlenx,
brun clair, horizontal.

TN cst trés possible quinn tel cerradivo représente un reste de la vigd-
tation nulurelle de ers regions, ou di moius cn soit relativement proche,
wayaut sihiile la parl de IFhomme nju'nue légradaliou limitee,

Des cerrudoes ennipavahbles existeul en ubondanec au Mutn Grosso,
oty ils nut fait I'objet de remurquables ¢tudes de M, EL P Vivoso.

Si ces formatious urbaresceutes que sant Ies cerruddes snul - 1nrigine
des cerrados snes ‘action des aléfvichemeuts ¢t des feux, naus aurious la
e genese taut a fail paradlide 4 celle qui est admise pur de nnmbrenx
anleurs pour Irs savanes africaines (du moius celles de Lype snndanien)
a partir ales foréts siehes lont il ne subsiste plus que ibis reliyues (2).

LEs rontts siaies nU 1 AFRIQUE TUOPICAL

Des lamheaux, pariais {ris réduils, parfols asses vasles, de faréls
stehes, existenl eo Alrigue dans Faire des savanes,
Dans les montagnes grésruses dw Samlan ocridental (cégion  de
Bamako-Kita), P, Jar a dérril (1856) d tels Jamheanx de foréts,

(1) Je remercic Irés vivement M. Darbaxo e A, Liva, Iminent spécialiste de la
flore du Nord-Est brésilicn, qui a eu Tobligeance de me faire visiler ce cerraddo et de me
donner Identiflcation de ses principales espéces,

Comme le soulige fort judicieusement AunaéviLLE (1958, p. 10) on peut tenir
pour assez vralsemblable que la végétation primitive u été détrulte de fagon blen plus
intense et plus ancieane en Afrique quéan Bresli central ; des civillsatlons agricoles, prati-
quant la céréaliculture ont existé depis des époques anclennes en Afrique, et ont entrainé
1 disparition presque totale, sur d'Immenses espaces, lles foréts séches primliives, partl-
cullérement au Nord de la forét équatoriale.

Source : MNHI, Parts



HOMOLOGIS PHYTOGEOGRAPHIQUES 191

manifestement reliques, couservés dans les ravins et 4 Iabri de seuils
rocheux. La sirate superienre pent y atteindre 15 a 20 métres, La strate
herhaeée y est rédmile; elle n'a qu’un degré de couverture de 1 a 5%
dans eertaines de ces foréts (loréts 4 Gilletiodendron glandulosum) ; le
sans-hais arbustif y est pen dense. La flore de ces foréts est mettement
différente de celle des suvaues voisines. Pourtant cerlaines de leurs
espices penvent exister en savane,

DYautres foruiatians foresliéres ont été décrites dans I'Ouest africain,
natamment des foréts basses & Uapaca Somon (Euphorbiacées). Souvent
clies ont un tapis graminéen continn et peuvent étre qualifiées de foréfs
claires. Parfois anssi, comme nous avons constaté pour des foréts a
Uapaca somon de la région de Kankan (Haute Guinée), la strate herbacée
est trés réduite, voire déponrvue d’espéces savanicoles.

A1l Sud de I'Equatenr, de vastes foréts claires, a sous-bois graminéen,
islent au Katanga. Fant-il voir en elles des vestiges de la forét seche
ique ? 11 semblerait qu’elles n’en soient qu’une forme dégradée,

la suppression des feux les modifie, par réduction du tapis

€
climae
[risgu
herhacé,

Le develuppement de ces foréts séches, en Afrique, semblerait, autant
Gue les docnments réunis permettent d’en juger, plus eonstdérable au
Sid du massif forestier équatorial qu'an Nord (1), Ce fait, s'il devait étre
canfirmé par une éinde comparative des formations boisées méridionales
et seplentrionules, pourrait étre da & une ancienncté différente de 'action
destrnelive de 'bomme ; les régions soudaniennes ont vu, depuis des
Lemps wncicas, des civilisalions agrieoles eéréalicres, alors que la civili-
sitian pré-agricole du Lale Stone Age (2) a survéeu longtemps an Sud
de Ju farét equatoriale qui ia protégeait de I'invasion des peuples agri-
culteurs  acafithignes,

ET DES CERRADOS

LA FLORE DLS SAVANI:

Les éléments canstilutifs de la flore des savanes africaines ont ¢té
mis en lumiére par AuBREVILLE, LEBRUN et d’autres o

~~ especes vicarianles d’espéces foresticres (Khaya, Terminalia,
Parkia, Lophira, Bombazx, etc.), manifestement issues d'un méme lot
floristiqne, et probablement dérivées de la flore foresticre,

~— espices xériques sans affinités directes avec la flore forestiére
himide et appartenant, semble-t-il, 4 nn lot floristique ancien,

~— espéces xériques ¢trangéres. .

On pent penser que les espéces des savanes actuelles proviennent,
pour une part, de foréts séches primitives, et pour une autre part (espéees

(1) Soulignons qu'une comparaison quantitative précise se révéle toujours, dans de
el cas, diffeile, les régions qug Fon compare ont été étudiées par des auteurs diflérents,
qui ont parfols pu utiliser unc nomeuclature gxenllémmz. 1';1& guallfiant de foré! claire co

u'un autre, tre territoire, auralt savane > o
R () Uli’;sn;’: :x')‘l:xgeminstmm:t‘ll de meilﬁtte. le biton A foulr alourdi d'une plerre
discoide percée.

Source : MNHI, Parts
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herbacées hehophiles principalement), de farmalions herhacées naturedles,
probablement ¢duphigues, telies que celles acexpant des domes roeheux
oir la forét séche ne pul s'installer. Clest @ la mise en cantact, daus les
savanes des plaives, des Turmes différencices sur ces summets par nne
évolntion idépendaunte, que scrait due, pour cerlains, la grande varia-
bilité manifeslée par les especes des savaues,

Des fails toat a fail eampuarahles s'observenl dans les cerrados swd-
américains (el dans Ies cerradies), oit, 4 edlé despoees vicariantes es
péces foresticres humides (Parkia, Maclarium, Vochysia, Bombar,
Caryocar, Bauhi Miconia, Dud r, Aneimia, cte.), prennent
place des formes typiquemexnt xmqnec (Cochinspermum,  Kiclineyera,
Anacardlum. Waltheria, Audropogon, Aristida, cte.), dont Forigine,
endante de la furét humide, est vraisemblahlement assez diverse,
mais parmi lesquelles peut élre recanmue nne flare séehe vraisemhblahle-
ment ancienne,

Ajnsi parait se panrsuivre, sur le plan de Fopposition entre la flure
forestiére humide et uue flore séehe ancienne, le paratlélisme entre ' Afri-
que et PAmérique trapicales. Malgré lu présence de geures cammnus
anx formativos xeériques d’Afriqae et d’Amériqae, emoignant dindis-
culables migralions d'espéees, le praliléme des euntacls éventuels eutre
ces deux flores seches reste entier.

VIll. -~ LES CAATINGAS AMERICAINES
ET LES FORMATIONS EPINEUSES
D'AFRIQUE TROPICALE SECHE

Le terme de caatinga, forme de denx mats ul(lwus signifiaul forét
hlanche (claire), designe nme végélation séche, épineuse, principalement
développée dans les régiaus arides dn Nord-F \1]\(‘“. Par an albius
de langage, ce terme a elé appliqué par certains watenrs & d'autres for-
mations xérignes, trés dillérentes (1),

La caatinga pent étre délivie, camme le sualigne Dardaao de A, Levma
(1954, . 9), par sa végelation coustitudée d'arhres ot d’arhnstes défenillés
en période séche, soavent épimeux, de plautes sueenlenles (Caclacdes
el quelgques Eophorhiacées), de Braméliacées caractéristiqnes cl d’herbes
geénéralement annpelles,

D'aulres caractires sant & nuler daus la végétation de la caatinga:
absence quusi-totale de laves, ¢piphytes rares (4 part des Lichens el
quelques Tillandsia, qni peuvent étre ahundaots en judividus, dans cer-
tains Lypes de caatinga), arlires non tartucux el dépourvus de suber épais

(1) C’est ainsi que plusieurs auteurs ont désigné sous le nom de caatingas, des formations
forestieres basses el xérophiles, existant en enclaves duns le domaine de Ia forét équatoriale
amazonienne.

Source : MNHI, Paris
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(contrairement anx arbres des cerrados ait ces caractéres sont trés accen-
tués). La sirate herbacée est discontinue et n'a, pour la plupart de ses
especes, qu'une existenee temporaire.

Trés nettement différentes des cerrados par le port de lenrs arbres
g‘l_ arbustes, déponrvus d’écoree épaisse, par I'abondance des formes
¢pineuses ¢l par la structure de leur tapis herbaeé, les caafingas s'en
séparent aussi par I'abondance fréquente des Caclacées et des Bromé-
liacées,

. Elles se rapprochent des formations épinenses des régions arides de
I'Afrique tropicale (domaine sahélien, dans I"Ouest africain). 11 n'y
cependanl pas une identité totale, en raison du caraclére trés parli-
culier qute leur donnent les Caclacées et les Broméliacées, Certes les for-
malions xériques africaines peavent présenter des espéces crassula
centes (diverses Enphoches : B. sudanica, E. abyssinica, E. balsamifera;
Adeninm obesum, Senecio cliffordianus, etc.), mais celles-ci ne jonent en
gdudral dans le paysage qu'un role modeste, sans comyparaison avec i'im-
portance des Cactacées dans les caatingas. Quelqutes paysages Xériques
de I'Afrique rappeltent cependant cerlaines formes de caatingas, notam-
ment les peuplements d*Euphorbia balsamifera du Stnégal ou certains
peuplements d' Euphorhia abyssinica d*Afrique orientale, Enfin, le role
impariaul des Mimosées ¢pineuses (Acacia) dans les formations séches
de I'Afrique w'a pas d’équivalent dans les caalingas américaines (1),
La différence séparant les formations épineuses A’ Afrique et d*Amérique

6, 15, — Profil d'un sol davs la plaine @Quricouri, dans {a région des caatingas du Nord-
st du Brésil, A : 60 & 100 cm de sable faune, avec, & la base, de fures gravillons ferru-
gineux & structure de cuicasse. 13 : 60 em d'un horizon 4 gravlllons ferrugineux tvds
it i En B, les gravillons

a
< fragments de quartz filonien, plus ou moins

ants, €, : grés uge
ferrugineux <ont mékanges & des pelit
Emoussés,

(1) Quelques espices d'Acacia, cependaut, exlstent dans certaines formalions xérlques.
épineuses de 1'Amérlque du Sud.

’

Source : MINHIN, Parts
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est avant laul le vésnltal de leurs Uares dificrentes, Indisculahlemeul,
ces denx groupies ile formalians sonb & ranger dans un méme cusemhle
physianontiqne, mais ils ¥ cnnstitoent des nuilés uellement dilfiéreneices,

Une anlre différence, d'urdre physionumigne, a cté saulignee pins
hanl : Ia cuclinga esl essenliellement urborescente ou arlnistive, an u'y
trouve pas (ou guére) de sleppes anverles, panvres en arlires an méme
dépourvues d'arlires. Elle se differeneie ainsi des régians sahéliennes de
PAIrigne oeeidenlale. Campte lenn des fails ae Liellentent eununs, cunce
nand fa dégradation de la végélalion arhareseente dans Ie damaine sahé-

iien, an pent peuser gue celni-¢i pussédail sulrelais e végélaliun lignense
heawconp plus dévelappée, ¢b méme de vévituhles huisements, e Nard-
Est 'mdo i Bresil 1 en, comme les végians sahéliennes, pendant

res, nie ]mpnl.lll(ln d’élevenrs el d agrienltenrs ;
Poctiun Beritelrice de Phumine n'y a s dunte éle que hien plns
tardive, el n'y a pas revéln les mémes furmes.

Lic¢es a mne pluviosité faille (s'aliaissant dans eerlaines pégian
400 mm par an) el sunvent irrégaliere (1), les caatingas sunt essentielle-
ment d'origine climalique (2). Lair humide de P'Alanlique, ayant ]u-r(lu
nne grande partic de sa vapenr d'can en escaladant les refiefs cotiers
dn Nord-Iisl brésilien, suliil en vedesceudaul sur la caatinga nne compres-
sion el un ¢chauffement, et ne peul fanrnir de condensatinus. Quunl an
frant hnmide trapical, venanl dn Swl-Onest, il v qu'nue aclion hnmi-
difiante resireinle, ol parfuis walleint pas la caulinga, Des nnages
nomhrenx passenl an-dessns des caatingas din Nord-Est résilien, m
ils ne fournissent ancune pluie en géndral

Jar eanlre, rertaines mantagues itaminant ces cautingas saut le
de cunilensations nataliles. Le eas de la Serra Negra est hien cunni @ s
erétes, & 1000 meétres environ, porteal nme farél haute, De mdme le
platean sammital de la Serea de Araripe purte nu ccrraddo typique,
c'esl-d-dire une végétation nalablement muins aride que la caadinga.
Dans ce cevradav du platean, vers 910 métres, la v ation esl assez
dense, au point de constitner nne sorte de furél basse, Le sal subhari-
zanlal y est salitenx, d'um bhroan elaie, La Uore, dant une hréve liste o éLé
dounée plus hanl, est e llore typique de eerrado, avee de nomlireuses
espéces se relranvant dans les carrados danires vogians du Brosil,

La mise en place de celle flure des eerrados sur de Lelles billes-témains
puse ¢videmment nn prabléme, surtanl dorsqi'il s'agit d'especes qui,
camme Andira hnmilis, ue possédent pas de possilililés de dispeesion
a grande distance. L'hypolhése, envisagée par Dardana de A, Lima,
d'un caractere relicinel de la llore de ces sammels, qui se serait & I'origine,
¢tendue sur ensemble de la région, parait assez plansibie, Les conden-

(1) Certaines régions de Iaire des caatingus A Nord-Jst Drésilien possédent des
années sans pluie.

(@) 11 est remarquable de constater que la caatingu, avee s structure caructézitique,
arrive fusque SUr les ives méme du fleuve Sa0 Fraucisco, et sur celles des lacs de barrage
servant de réservoirs d'eay

Source : MNHI, Paris
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salions affectanl ces sommets permetiraient & ces lambeanx de lu flare
séche des cerrados de sarvivre dans ces régions uniformement ocenpées,
4 hasse altitude, par la caatinga. L'extension ancienne de la flore des
cerrados daus ces régious. si elle a en lieu, pourrait aveir élé duc soit a
une conlinuité auciennc des plateaux, soil & une phase climatique
moins aride,

Plusieurs types de caatingas, lics anx couditions locales, et se diffe-
renciant par lenr tlore et par leur physionomic, ont été recaunus daus le
Nord-Esl hrésilien. Dardano de A. Lama (1957, p. 32 et 5q.) en a tracé
les caractéres,
) Sur le plan stroctural, les caafingas varient depuis des foréts séches,
@ arbres d'une dizaive de métres, jusqu'a nne végétation arbnstive plus
au moins basse, parfois éparsc. Dans les régious les plus arides, les arbustes
arrivent méme a se lacaliser dans les

has el en penplement peu dense
vallées, les crétes restanl denu

Duus le Sertao de U.\raripe, distingué par Dardano de A, Lrwa, la
végétation de fu caatinga, grice a wu sol meillenr, est plus haute et
plus dense,

Dans certaines caatingas on observe une intrasion d’espices de cer-
rados, Ou en trouve notamment uu exemple entre Cariri-Agu et Lavras,
vers 350-100 métres d'allitude. A des espéces typiques de cantinga
(Aspldosperma pyrifolium, cle)) s’y ajoutent des espices des cerrados
Krameria tomentosa, Vochysia sp., Curafclla americana, Cochlosper-
mum, ete.

 Llaction de I'hamme sur la caatinga est i
régious, Nons en avons vit uu exemple dans la région de Bodoco (Elat
de Permanlneo), an wne caatinga haule d'une dizaine de metres, compor-
tant des arbres (tels que Ceiba pubiflora) et des arbustes, dtait exploitée ;
ban namhre d’arbres étaient ahattus. La caatinga arhorescente se prolon-
geail par e caalinga arbustive, — avec prédominance d’nn Croton —
qui puraissail otre une forme de dégradatiou issuc de la caatinga hante.
il est possible que bon nombre de caalingas arbustives soient ainsi une
végétation dégradée par Phomme, mais it ne fandrait cependant pas
géaeraliser; I faible densité di penplement humain ct la riguenr de
Puridité permetteut de penser que les i hasses, sur d’i
espaces, sout Lrés vraisemblahlement une végétation naturelle.

La prédamivance de la végétation arbustive ou arborescente, souvent
en penplement deuse, permet de penser, comme nols le disions plus haut,
que Paction destructrice de Phomme a ¢été, dans les caatingas, moins
importante que dans les régions homoiogues de PAfrique aride, ofl les
«steppes 4 épinenx s, plus ou moins ouvertes, porteut profondément

Pempreinte d'une vie pastorale nomadisant depuis des millénaires,
lant les {ngas breésili existent

Des paysages hotaniques rapp (ng e 5
en d’autres contrées d’Amérique. Dans des régions d’Argqntme ol les
précipitations sont de Pordre de 500 mm, Hueck a décrit des foréts

séches & Prosopis alba et P. nigra, & Aspidosperma quebracho-blanco,
A Ziziphus mistol; les arbustes épineux y sont nombreux. Plusieurs

cnlable daus certaines

Source : MNHIN, Parts
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espéces sant des vicariauts d'espéees de la cealinga lirésilienne. Des
Cactées céréifarmes (Trichocerens spp., ete.) cxistenl dans les régions
arides du domaine du Chaca, On pourrait aussi citer les formations campa-
rahles du Mexique, Les rapparts des Uores seches de ces diverses rogions
posent évidemment, dimpartants prahlemes paléophytogéographiques.

Lécalagie de la caafinga a été etidiée par Rawnscina, Hukck,
MoreLLo et Parrex (1952), Frnxi el Lasavrrav (1952), Frn (1953,
1955). En avril, dans la régian de Paunlo Afonso, d'aprés les mesures de
Fenrt et Lapavmay, Vhomadité relative, proche de 100 a 7-8 henres du
malin, sabaisse a 10 an 50 au milicn de la journée, en méme Lemps que
I'évaporalion &'y éléve a 70-90 mg par minute ponr 100 em? Kn janvier,
Phumidité relative s’y abaisse dans la jonrnée, daus Iy méme région, &
25%, el Pévaparation y alteinl des valenrs allant jusqu’a 149 mg/min/
100 ¢m® an milien de la journce.

Nos prapres mesures, trés fragmenlaires, ont donné des  chiffres
suivants (mesires fates a thermameétre-fronde et a évaporimelre de
Piche) :

Défieit, Evap. eu eni*
Humidité  de satur. totale

Date  Heure Lien Température “coiative. “(oateur  par hesre por miin.
absolue)  (surface de ' 100cm*
00 nuet)
1958

17 oct. 14k 30 Arcoverde
18 oct. 530 Pulu

19 oct. 13 h30 Bodoco
19 oct. 11h  Prés

d*Ouricurt 2505 HING 0,7 0,09
20 oct, 10415 Prisde
Darsmicin, 3305 35 315
*
*

IN. - LES FORETS D'ARAUCARIA
DU BRESIL MERIDIONAL

Des foréls d' . Araucaria existenl dans le Sud du Brésil, 1 s'agit &' Arau-
caria angustifolia (Bertoloni) 0. Ktze (A, brusiliana Rich.) (1), hel arbre
qni peut atteindre 30 métres de hauteur, avee une largenr de 1 motre
4 la basey cerlains spéeimens, d'aprés A, G Buanek (cité par Hueck,
1953, . 19 atleindraient 1 m 60 de damétre; cos grandes dimensions sont
cependant trés rares,

Une anbre ospéce, .\, araucana (\Iuliud) K. Kach (A, imbricata
Pavon), vit dans les montagnes do Chili el en P\ldgume.

La présence de ces Arancaria dans la lore sud-américaine différencie
profondément celle-ci de la ltore africaine, et traduit une différence dans
I'histoire phytagéagraphique des deux cantinents, Flle apparente par

(1) Get Araucaria est couramment désigné sous lc nom de Pin de Parana.

Source : MNHN, Paris
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contre I'Ameérique du Sud au Sud du Pacifique, ot ce genre austral est
représenté (Nouvelle-Calédonie, Ile Norfolk),

Le genre Araucaria cst apparu dés le Jurassique moyen en Europe ;
d_u moins des échantillons ont-ils ¢té identifics comme tels; le genre
disparait @’Europe aprés I'Eocéne. Les Araucariées ont joué un role
Impartant dans les flores miesozaiques, ot on les tronve depuis le Spitz-
berg et le Graenland jusqu'au Sud de I'Afrique ct & la Patagouie (1).
Leur aire s'est ensvite yéduile de pius en pius. L'aire anstrale des Argu-
aria, dans le Sud du Pacifique et de I'Amérique, pose un prohléme
blogcugrapluqlw. File rappelie la distribution actuelle d’autres groupes
austranx, tels que les Nothofagus on les Grévilléoidees (Protéactes),
Il est remarquable, de plus, de constater, daus le Brésil meéridional, que
la strate supérieure de grands Arqucaria angustifolia, hauts de 20-25 mé-
h:cs, recouvre ume strate moyenne constituée par une forét plus basse,
ol ubflndcut caurainment deux Podocarpus, P. sellowii et P, lambertii;
il serait teatant de se demander si ectte forét, dont les deux strates arbo-
rescentes sont coustiludes par des Gymnospermes, ne serait pas un
vestige d'une trés aneieunc végétalion, progressivement envahie par la
flore 'ﬁ?res i¢re angiospermique.

L'aire des foréts d' Araucaria angustifotia du Sud du Brésil a été tracée
dclfagzun forl différente suivaut les auteurs. 1lusck, dans une mise an
point pius récente (1953), attribue 4 ces foréis une aire principale, plus
Ou moins continue, comprise entre le Rio Parana et la mer, deseendant
vers, lve Sud presque jusqu'a Porto Alegre et dépassant largement Curitiba
au Nord; 4 cetle aire priveipale, s'ajoutent des ilots septentrionaux
lacaliscs principalement sur les Serras cotiéres et s’amenuisant vers le
fﬁ‘jrll Bour se terminer au 18¢ degré de latitude prés du Rio Doce, dans
1 I;t‘ul de Minas Gerais, Compte tenu des failies possibilités de dispersion
del espécee (les graines d’ Araucaria ne sont pas ailées), ces ilots septentrio-
haux dt: forét & A, angustifolia suggéreraicnt l'idée de fragments relictuels
d’une aire ancicnne continae, en cours de régression vers le Sud, peut-étre
sous I'eflet 'une vartalion climatique récente, ou encore par suite de la
compétition exercée par la flore foresti¢re tropicale en extension depuis
une ¢poque plus ou moins reculée (2). On peut penser que, lors d'une
pvrmldo ancienne plus froide (comme cerlains faits permettent d’en
Imaginer au cours du Qnaternaire), I' Araucaria a pu posséder une aire
plus vaste, s'¢tendant vers le Nord, 4 hasse altitude, au-dela de sa limite
septentrionale actuelle, Plus tard, un réchauffement climatique, entrai-
n;gnt un déplacement vers le Sud des limites phytogéographiques, I'aurait
fait reculer jusqu'a son aire actuelle, laissant cependaut subsister plus an
(1) En raison de lenr stracture anatomique comparable, certains auteurs avaient
TAPDOILE aux Araucaria (Araucariozylon} des fossiles qui étaient en fait, des Podocarpus,
Peut-élre I'aire anciennc des Araucaria devra-t-elle élre revisée en conséquence,

(2) A Tappui 'une telle hypothése pourrait étre citée l'opinion de Hurck (1953,
{;ir’cvnfe"-'ll) conclunut & une éliminalion de I'Araucaria par Ia forét dense humide subtro-

Rappeloos aussi les iques cités par PAvLa Couto (C. de), en
faveur d'wa climal anciea plus frotd (voir pius loin, chapitre X, E, § 2).

Source : MNHIN, Parts
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Nord, gnelgues lambeaux relictuels e furél a4 Arancaria en gnelques
slalinng f.l\'lll’l]lh‘\ particnlierement sur les manlagues, €esl nne telle
hypathése quiavail déja Tormulee Dax AU (1930, po 80) @ «'lhe
presence of these isalated calonies in The couslal ranges can anly he ('\]l]'\l—
ned as a persistence from furmerly mare Tavarahle conditions. There
st have u bime Gliring The Pleistocene or perhaps mare recently)
when Lhe presenl conl weather of Parana extenderl far narth nf ils mndern

=

¥ig, 16, — Prolls shematiues de la fordt o' Sraucaria angustifolia s les vallées de
Campos tle oo ¢Sud i Brésil). 10 Bachires obliuues : Podocarpus. 1ot hauteur des
plus grands urbres est de 204 30 m il e,

confines, Later, the climate having warmeil, Uhe pines were able la miin-
Lain themselves anly in a few privileged, nnnsnally favorahle spols, »
Par aillenrs, il 0 est pas impassiile, @ priori, que, dans quelques cas, ait
pu avoir licu un transporl ile celle espece speclaenkaire par I"hamme
on sail qu'il a W intraidnit a I piri(u Sanlo el y praspere,

Comme I'a sanlig; . 17), ces faréls se rencontrent
dans des régions atr la pluviosilé esl rmumvnt inféricnre & 1 250 mm par
an et peul méme alleindre 2000 wmn (Serra 1o Mar es plairs
sant génsralement localisées iPacluhire & mars, mais rlles se répartissent,
an Snd, plis an moins sur tnnle Fannée, De plis, duns fes serras edtieres,

Source : MNHIN, Paris
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ou ces furéls vivenl en aitilude, il v a lien de noter la haute humidité
almosjiherique, se traduisanl par la prudigiense abondance des épiphytes,
el particnlicrement des Lichens. Suivanl Hurek, le elimat des foréts
. Leaucaria du Sinl dn Bresil appartient type Cfa (-Cfh) de la classi-
liesitiun de Korvix
Les suls superticiels de ees foréls unt no pH de Pordre de 1,2 4 35,5,
daapr K (1918), exeeplionneltement de 7, daprés RawirscHer
(eilé par Huie).

Hueek sunligne le eraclere steppique de eertaius sols de Paire de
ces Turéts, qui ne pamiissent pas avoir pu se développer sous la végétalion
actuelle, K partienlier penvent se rencautrer, non senlement dans les
campos voisius, mais nussi suns ees foréls, des litérites et crodies limo-
nitiques,

Se Isanl sur le fail que les Araucario peuvent coloniser les campos
vaisins, (que ces foréls paraisseul en extension aux dépens de ceux-ci,
el enfin qie ces eawpos exislaient déja lars de Parrivée des premiers
Européens, Hurek (1933) pense (1) que les foréts &’ Araucaria, loin d'élre
en régression comme b présence de vastes camupos pourrait le suggérer,
sersient a1 contraire en Lrain de s'élendre, grace 4 nne variation clima-
Lique récenle, suv Paire de ces campos, qui se seraient individualises
sous un climat ancien, Entiu, d’aprés Hreck, se basant sur ses obser-
vatiuis dans PEtat de Rio Grane do $nl et sur des fails cités dans I'Etat
de Parana, cetle forél I’ Araucaria serait & son tour, envahie et eliminée
par Ja forél subtrupicale humide (2). On anrait, d'aprés Hueck, la scérie
shivaute :

Campos
(tnmnalians herlienses saus :rhres)

\
Foréts @ Aravearia

A
Farét bumitte subtrupicale it Cedrela fissilis, Pheebe porosa, ete.

Ce sehéma est Lont & fail en accord avee le caraclére ¢minemment
licliophite 0’ Areucaria angustifolia, qui, comme le sonligne .:\I'BRE-
viLLe (1958, p. 3), e se régénere pas dans la forél du Parana, trés dense
el comstiluce de trois élages, le supérienr constilué par celle essence,
— [qil qui pose le probléme de la constitution des foréls actuelles &’ Arai-
catia (2), 1 est vrai, nole ATBIEVILLE, que dans des foréls plus méridio-
nales, an pent trouver, mélés anx fenilins, des .draucaria de Loutes tailles.
(1) Tout en smuligusuit (Congr. ntern, Bol,, Paris, 1931, section 23, yi. 102) Fiutensité
considérable de Ten tlestruction actuellc gar Vhomme. GG

On peut se lemamler v, au woins das crt aierlcl  présenre de grands Aras:

caria dans ces foréls, paraissant 1émoigie: e
Jierait pas par Linfuence e dcluiccics (naturelles ou uitropiques) te i foreét, ayant

Source : MNHIN, Parts
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SiTélimination des Araucaria, snivant ee schiéma, par la farét snbtro-
picale, canstitne nn fail possihle, — qui expliquerait nolamment la frag-
mentatiau de Paire des faréts ' Araacaria vers le Nord, ah elles ne cans-
tituent que des ilnts parmi les furéts denses subiropicales on tropicales,
— il parait diflicile, par cantre, en raison a la fois de Pindiscutable
vaeation forestiére de ers régiaus et dicearactere habituellement secon-
daire des farmalious herhieuses vau lides 2 nn substrat édaphique parti-
culier, de ennsidérer les eumpas camme nue vigélation primitive, Anssi
des opinians divergentes existeut-eltes au sujet des rapparts mutuels ds
ces formatians herbeuses avee les foréts d'olraucaria. Dans des régions
comme Campas de Jardia, tes faréts & Araucaria se lacalisent dans
les vallées el sur leurs versants wiérienrs, alors que les campos s'étendent
sur les crétes et les penles supéricures 5 an peul évidemment pleuser que
peul-éire, ces campos jmurraient étre dus wux feux ayant, depuis nie
époque reculée, detrnit les faréts, plus hasses et plns fragiles, qni exis-
taient a I'nrigine sur les erétes. Mais ancuu Tait ne nons permet actuelle-
ment de canchwe avee certitude. Sinne telle desirnction par les fenx a
effectivement cn lien, naus aurians 1 i pravessis tant & fait hamalogne
de celui admis par de vamhrenx anteurs paur expliquer la genese de
paysages simliires d°Afrigne, oQ les furéts se cantonnent dans les vallées,
alors que la suvane aecupe les pentes superienres el les crétes (1). En
Afrique occidentale, des tamheaux de forét (plus hasse el plus fragile
que celle des ravins) oceupicut certains poiuts des pentes supérieures el
des erétes dn Nimha et du massil de Fon, permettanl de suppiser que
ces crétes étaient & Iavigine haisérs ; le Tond des vallées de ces massifs
est en géucral acenpé par des faréts plus aie moius hantes.

favorisi: le i elappenient tles semis. Ce vite dvs #rlairries nalnrelles hans T riygénrralion
des airlires héliophiles ales furdts tlenses trpivales bumides o1 #t8 sonligné e plusieurs
tenrs, L notamment e Lunes et Gt (G Lnsllll‘ulluu 6roi. des fordls 10 Congo,
1951, p. 16), 11 expilique par exempite, Fexistenve e granils Lophira alata duns vertaines
fordts tiemses, alors jue calte essenice HElinphil e ve r(uuu-ro Paslans e sons-hois nfarl,
mans jirospere e itms les enilrd Pent etre pourtit-an Fabiic ui praliele
vce 10y fardle e finns merknsic vt e Dinus Imawu et Indocine, 1 moiins dans de
tris noniiireux cas, 1°anl n S'émdre que g d -t destructinn ile 11 Tordl e eutllus
ity aurait, fek nissi, i antagontsme rntre ki furét de risinenx et In furdt ile feuillus, cette
wernirre paroissant’ capable Uvliminee Jn premitee, Peul-fre Pélimination e 1ris nom-
Lreuses Gympnspermrs tlepuis te Sromibire, s'est-elle eliectuée par 1 Tel provessus ile
concurrrire érolognur.
Juapiclons ug,l)umuﬂ e e il iboredrus macrolepis, qui exisle en de raros slalions
ud st aviatinue, an, lans Tes inotttagues d [lalat, on o frouve ile grands
A|7L1 ionens eI et e fenitlus, ot e semis 1le relle eseirr e o rrurmin
i au vonteuire, dles \emis e nmbreny exilent il
651 st el possibly 1ue T rgeaérd i tle rrtle e
Sest Fute grive 4 1les éonmre
(1) On jourrait ans: ges de relui des « taches siériles » des mon-
Lagnes Hiu lnmbnllg« Ll Vietnam miridional, vastes étemlurs berbeuses |]u||||||r\ ues
nrbres, ui ac cupK n| |u vriles eb les pentes suprrivnres, ahirs e Lt fordt tiopicale
humide occupe val AM et h'lll“ ||.|s\(‘\ enies. Des L|||||l|'.(ll\ de ¢etle Jorét en
cerluins points ||e< pmt || L qac erlles: atent hoistes o l'origine, et prrmel de
penser que jeur défores]ation t\[ e ~Illl l des ||l"l‘|| Tiesnents rnllurny itmérants prnll-
qués e les populalions mumGigianles. Ces ¢ larhies stiriles » rchenses
20 bl lits les €oncions elilles, e grunde sLahilié + 1enr shl evd 1k alents, enmnis
1 monlré NeryeN CoNa N 33), nettemen! carenré,

5 Frl r|'|c>
ll|rc‘| ile feuillus

Source : MNHIN, Pars
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‘Tonjours est-il que les foréts 4" Araucaria du Sud brésilien ont subi,
4 I'époqne actuelle, une destruclion considérable qui, d’aprés les ehiffres
donnés par Maack, serait de I'ordre de 4 850 000 hectares,

Enfin, les faits, indiscutables, de régénération des Araucaria dans le
paysage ouvert des campos permettent de voir dans ces arbres les pion-
niers d’une recolonisalion de ces éiendues par la forét, suivant une série
an cours de laquelle ils seraient peu & peu climinés par la forét tropicale
on subtropicale de fenilins (1),

- CONSIDERATIONS GENERALES COMPARATIVES
SUR LE PEUPLEMENT VEGETAL
DE L'AFRIQUE ET DE L’AMERIQUE TROPICALES

X

A. — LES ELEMENTS DE LA FLORE

1) AFRIQUE

Depuis Crrist (1892), mettant en evidence Pexistence en Mriqule
d’une flore séche, probablement ancienne, les ¢léments de la flore afri-
caine onl 6té analysés par plusienrs auteurs, et particntierement J, Le-
BRUN (1947), A, Avnsrivieee (1919), Th. Moxop (1917, 1957) (2). Si les
rapports mutnels des divers cléments floristiques, ct particnlicrement
leur ancienncté relative, ne sont pas congus par tous les autenrs de fagon
identique, les grandes entités suivantes n’en sont pas moins géndralement
admises ;

— dlément forestier humide, correspondant 4 la forét ¢équatoriale et
anx fordls tropicales des régions pluvieuses ;

— élément xérique ancien, représenté dans les savanes et les forits
séches, sans affinités directes avee la flore humide, et constituant vrai-
semblablement le reste d’nne llore séche tertiaire répandne en Afrique;
4 ces deux ¢léments s'ajouteraient (¢f. LEBRUN, 1947, p. 134) .

un clément zérique (ou steppique) intrusif, eomportant particu-
licrement des espéces asiatiques;

en paralltle le caractire plonnier des Araucaria brésiliens
avee colui des bins des montagnes de PIndochine. Au Lavs, VIDAL (Mém. Soc, Bot, Fr,,
1958, . 25) recounait la série suivante : pscudosteppe, colonlsation par les Pins, forits
de Pins et feuillus, développement des feuillus et particulierement des Quercis,

(2) Nous ne pouvons que Fappeler ici les grands traits de ces hypotheses, Le lecteur
en frouvera U exposé plus compell dans les travaux des auteurs cités, et notamment
dans Pexcellente synthese de Monon (Th.) (1957).

(1) Ou pourrait ainsl mettre

Mixoiues pu Mustos, — BoTaxieus, t XL 13

Source : MNHI, Parts
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— un élement plus v moins vérigne affine de la flore fmesticee hunmde
(os]w( es xeriques viearsintes il espéers faresbicres) el veaisemblablement
issu de celleci,

Siocertains antenrs ont surtant i

siste sur Pougmrbinee de la flare
xeérigne ancienne, qui anrait eu, s lerlinive, nne vaste veparlitian e
Afrigne, ponr éire ensuile rédutle, lars de Pinslallution de [r forél hnmide,
a 'Afrigue du Sud, el & des vefuges plus an mains restreints (montugnes),
d'antres, camme Lissiria eb comme Lizswes (1917), anl an cantraire,
dnnné nne imparianee Tandwmimiale A existence nneienne, an ‘Terliaire,
@nne forel ufricaine hnmide s'éteniliml de facan cnnlinne el se pro-
longeanl vraisewhlablement en Asie dn Sud.

Ainsi se lranve posé le prahleme de la lore Lertinire « primilive »
de TAfrigne : llore Tavesticre hnmide, nu Hare xérigne (nlierienrement
refunlée an Sud par Ix veane de la llore fareslicre) ?

E'hypothése d'nne lare farestiere humide @ grande extension wn Ter-
Uiaire a le grand avanlage de faire entrevoir une interprélalion des pro~
fondes analogies Naristignes el fannisliques (1) enlre Ta Mnrét africai
eelle 'Tudo-Malaisie. La prohubilite d'wne pareille bande  foresticre
humide esl grande, Poprbind, camme le fait vemarguer Th, Maxan (1957,
p. 28), les argnments paléaholaniques qui ponrrnient danner une hase
abjeclive a cetle hypothese, reslenl pen nombrenx el sanvent disentahle

La flare fassile lertiaire (Foeéne ?) du Fayonm, ftndice par Exg
nARDT oL ennsidérée par lni comme typiguement trapicale humide, est
essentiellement constilivte d'empireinles de fruilles, et 'an sait comhien
I'tdentifieation de tels doenments est souvent snjelle a eanlion ; dans cette
Hare toutefois figure nu [enit indiseutable de Seenridaca, genre tynique-
ment tropical (2).

Tnversement, iantres faits plaident panr le caraclére primitift de la
llore séche africaine, Faits geolagiques d'ahord @ I'existence en Afrigne
équaloriale, an Nummulitique, dr grés, tradnisant nn climat xérique,
implique absence de la forél umide 4 cetle épaque, « La grande forct
éqnatoriale n'a pas pn oeenper ses emplacements acliels avant le Qua-
terpaire, dont Ia hase scinble marquée par une carapace ferrngineuse.
Elle @ dt se tronver rédnite & des refnges Tavarisés, doft ¢lle a i reparlir
a la conquéte de IAfrigne centrale. » (R, Fonron, 1918, po 13.)

Fails hiogéagraphiques ensnite @ I répartilion africaine des granpes
xériques (Pratéacées, Brayéres, ele.) esl & ce poinl ile viee Lens earaclé-
ristique @ en dehors de lenr aire siil-africaine, an ley relronve, plos an
Noril, sur les montagnes. Camme le souligne & jnste tlitre Th. Moxop

947), Mekuviin el Viiwinm (102 1), Soxon (1957
(2) Rappielons ivl, aprés Exe Toxon, combien 11 est hygothétique daccards

le curhclore do tropical A un spécimen. findle agparlenunt & wi groupe tropical; il exisie
des palmiers v)vnnt sous des climals Lempées, an méme (rolds (Gerasylon andicola) ;
, 1o Lrapicales, (nt des irradiations

caulon senmn Ju/m. Asinnna tritoba), ete, Ge west quen

ospeces a tro-

(l) Voir a_ce sujel, Pacuiax

dam lex pays lcmpém (k
¢ llore fossile
etare Iropira de 1 llace pout dire envivagh Hvee nne ||roh.llnhlé suifisanle,

Hicwus e Jo

Source : MNHIN, Pans
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957, 1. 21), «les disjonctions es aires paléo-africaines st fréquentes
wmvenn des bantes Lerres arienlides, des Graber a 'Océan Indien, ne
penvenl sexpliquer gue si la souctie est lucalement antérienre & un peu-
plement hygrophile 1 wont pie subsister gqne les éléments capahles de
s'adapler & Varuphilie »,

Clest vra alilement ansst au Terliaire que se serail faite, suivant
les vies de Venkaty Rao (1957), 1a mise en place des Protéaeces en
Ameérique du S$ud el en Afrique, 4 partir d'un foyer australien. Orles Proli-
avées africaines apurticnnent indisentablement i ne tlore séche aneieune.

Si de nombreux faits (hiogéographiques ¢l géologiques) plaident pour
une extension considérable au débul du Tertiaire d’un régime xérique et
d'une ancienne llore stehe en Afrique, d’autres faits indiquent, 4 Ja méme
¢paque, Texistence d'une flore tropicale probahlement forestiére et &
allinités indo-mulaises dans les régions actnellement tempérées de ' Aneien
Mande. Le trés bel ensemble floristique du London Clay (Eoeéne) en Angle-
terre, remarguablement étudié par Reip el CHANDLER, conslilue sans
Anenn doute une llore tropicale forestiére humide, apparenlée a 'actuelle
Dore indo-malaise el africaiue. D'antres gisements d'une telle flore
tropicale foreslicre snul connus en Enrope an début du Terliaire.

Ainsi le Nummulitique parait avoir vu, d'une parl, en Afrique Lro-
piexle une lure séche, d’autre parl aux latilndes moyennes une llore
tropicale humide forestiere.

Fant-il, comme certains I'anl pensé, voir dans ces faits la manifes~
Lation d'un déplacement de UEquateur, qui se trouvait alors au niveau
des actuelles lalitndes Lemperées, el qui, par la suile, au cours du Ter-
tiaire, est descendn vers les basses latitudes ponr oecuper son emplace-
ment actuel ?

Nous pensons que rien n’oblige 4 unc telle interprétalion, par ailleurs
diflicilement eoncilialile avec des fails geophysiques eertains (1). 1 nous
parail plus vraisemhlahle d'expliquer celte réparlition des flores au
Nummulitique par no climal général plus chand, permettant une large
remontée en latitade des flores Lropicales. La carte des gisements paléo-
halaniques tertinires publiée par Furox (C. R. Soc. Biegéogr., 1948,
215, p. 62 et Causes de la répartition des élres vivants, 1958, p. 120) est &
eet égard trés démonsirative. La végétation tropicale formail alors unc
bande heaucoup plus large qu'actuellement. C'est une opinion trés sem-
hlable que sontienl anssi Axerwop (1952, p. 177). Enfin, cettg coneep-
tion W'nn climat plus chawd, ayant permis une extension en lalitude de_s
llores tropicales, esl en accord avee la thénrie de l‘astrophy;icicn danois
Ernst Orig, snpposanl une variation eycliqne de T'activité thermonu-

() Un_argument tiré de la

directlon d'aimantation de roches éruglives ancieuues,
réceutes, mérile cependant d'dire signalé. Mais méme s'i
te qu'il'y a eu une migration du pole magnétique, nous

e Varitlon ancienhe du pdle géograjihique ¢t des
2ones climatiques, Comme ' trés judlcieusement fait remarquer FunoN (1959, p. 28) :
<Nous ne savons matheureusement yias quel rapport il ¥ a entre pales maguétiques et
géographigutes, «

Source : MNHI, Parts
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cléaire du soleil, qui avrait pu étre & origine des variations climaliques
aucicnnes el des glacialions,

Par ailleurs, I'extension d'nn regime xérigue aux latiludes actuelle-
ment ocenpiees par des lores tropicales lnmides, ne signifie pas non plns
nbligaloirement un déplacement de PEqualeur. Ne voyons-nous pas,
tanl en Alrique orienlale que duus la caatinga bresilienne, un climal
aride ct une vegétalion xérique sous tles laliludes proclies de 'Equatear ?
Ce qui imporle, dans le déterminisine d'un tel régime xérique, cc n'est
pas taul I lalitude que le régime des veuls, lni-méme conditionné par le
elimal général el par les masses coulineutales et leur murphologic. De
plus, les hautes temperatures quiauraient, duus Phypolliése en question,
subies les régions équatoriules de I'Afrigue, expligneraienl peul-élre
lenr régime xérique (1).

2) AMEriQuu

Les cutités constitutives de la lore tropicale américaine présenlent
un remarguable parallclisme avee celles de Ia Hare d*Afrique Lrapicaie

~—flore forestiere humide, de type c¢qualoriul, occupanl le hassiu
amazonien el le platean des Guyanes, cl se prolangeaat dans les Taréts
tropicales humides des régions cdlicres meridionales ;

~— llore seche des cerradées el cerrados, qui camporte, comme la tore
des foréts seches et savanes d*Afrique, nu élément Lypignement xérique
el un ¢lément apparenle & L flave forestiere humide (dunt il pourrait
dériver) ;
ore aride des caalingas, homologue, mulgre les profondes parti-
cularilés que lni confére la pnwmc de Tumilles endémiques (Cactacces,
Bromélicces) des Mares arides 4 épinenx de UAlrigne,

La Nore forestiére humide ¢"Amicrigue Lropicale proseute, sur le plan
generique, de uombrenses aflivités avee la tore humide d'Alrique et
A’ Indo-Malaisie ; raremeut Pidenlilé est sur le plan spécilique (Entada
gigas) et s'explique pent-¢lre par un transporl reeent, Bufin, les lores
humides ameéricaines et africaines se distinguent Fune de Pautre pur la
présence de familles endémiques (Bromcliucées, Caryocuricées, Vochy-
siacées, ete.) (2).

Lu flore séehe des cerrados et des cerradies venferme, d'une part des
c:pbcc: z\pp'\r(vmml a des geares égulement représeilés en forét (Cargo-
car, Parkie, Bauhinia, Bombaz, cte.), el d'autre part des
c'p«.ces .ip]).)rt&‘ nant a des geures nuiquement localiscs duns ces forma-
tions xériques. Nous avaus r’nppch-, auw delimt de ce Lravail, 'exislence de
goures représenlés simullanémenl dans cette llore séelie amérienine et
dans Ia llure séche africaine : Cochlospermum, Andiva, Annonu, ele,

(1) Clest nolamment islée sontenue par R, ¥iruox (1938, p. 08)
(2) Comme nous le rappelons plus haut, la fauille des Vorliysiacées, typijuement
ameéricaine, posséde en Afrique, un genre, avec uge esJiece,

Source : MNHI, Parts
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o De méme que Pancienne flove séche africaine semblerait avoir eu au
Tertiaire une extension bien plus vaste, la flore des cerrados semble avoir
oceupé jadis une aire considérable en Amérique tropicale, o elle s'est
tronvée par la suile morcelée eu fragments (cerrados du Brésil central,
cerrados de I’ Amazonie, cerrados du Nord-Est, etc.). L'identité floristique
des cerrados actuellement séparés les uns des autves plaide dans ce sens,
L'idée de uucicnneté de cette flore des cerrados avait déja été soutenue
par Duekr ot Brack. Les cuirasses ferrugineuses fossiles des plateaux
amazuniens plaident elles aussi, pour un régime xérothermique aneien
~— peut-¢tre au Tertiaire — qui aurait pu voir une telte extension de cette
llore xérigue. De petiles enclaves de celle flore séehe localisées sur des
Tamlieanx de cette cuirasse, ponrraient étre des reliques édaphiques de
cetle (lare Xérique aneienne ().

Enfin, la flore aride des caatingas, trés développée dans le Nord-Est

Irésilien, se relrouve au Mexique et en Argentine, avee des espéces et
des genres aflines, — ce qui laisse supposer que cette flore aride, earacté-
ris¢e par des arhustes et arhres épineux, par Pabondance des Cactacées,
par des genves tels que phus, Celfis, Prosopis, Acacia, Chuquiraga,
par la présenee des Broméliacées terrestres, souvent saxicoles, a pu avoir
elle aussi, & nne cerlaine époque, une extension plus grande, favorisant
les migrations ’espéces. Si une partie au moins de Paire actuelle des
foréts hygrophiles a pu ¢lre oceupée par la flore des cerrados, peut-étre
Pemplacement des cerrados actuels a-t-il été alors, au moins partielle-
menl, ocenpé par une invasion de la flore des caalingas.
A enecore, Iexistence de genres communs aux caafingas et aux
steppes & épineux de Afrique (Ziziphus, Jatropha, Acacia, Prosopls)
pose, comme nous 'avons souligné plus haut, le probléme de connexions
floristiques — ou d’échanges — entre les régions arides d’Amérique
tropicale et d’Afrique.

&=

B. -~ LE PROBLEME DES RELATIONS FLORISTIQUES
ENTRE  L’AMERIQUE  ET  L’AFRIQUE TROPICALES

Le probleme des conlacts floristiques entre PAfrique et I’Amérique
tropicales a, depuis Encrer (1905, 1910), été envisagé par de nombreux
auteurs ; ScHoNLaxp (1907), A. CHEVALIER (1933, 1938), AUBKEVILLE
(1919), Th. Monop (1957). ) .

Les considérations rappelées ci-dessus paraissent indiquer que, &
coté de migrations floristiques réalisées, sur un méme cnntluepl, entre
Ia flore Tiumide et la flore séche, aboutissant & Iexistence de vicariants
(par excmple : Parkia, Bavhinia de forét et de savane) auraient pris
place des migrations ou des ¢changes africano-amérieains, réalisés les
uns au miveau des flores séches, les autres au niveau des flores humides.,

(1) Voir plus baut (Partie V1),

Source : MNHN, Parts
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Ly ras ales genres qui, camme Carhlospermum, se reneanlreat § La (s
daus les savanes de PAncien Monde et dans velles du Nnuvean (mais
fant defanl en Jorél) est partienlierement emanstralil.

Sanlignans iey que les pails enlaurant les graines des Cochlospermum
aul vreaisemblahlewmient Limlite sa dispersion, expliquaut aire lros vasle
tle v genre ans Tes régivus séehes de PATrigue, e FAsie el de ' Amérique
Lropicale.

De méme, pour les lures faresliéres homitles, eiluns le cas des Sym-
phontia, i existrnl en Afrique, 4 Madagasrar el en Amerijue Lropicale,
mais Tont ilart daos les Hares séehrs dr ees régions,

Quel a éte le méeanisine de ces migrations ? e cas, eilt an déhut
de ce travail, d'rspeers communes, telles yne Calolfropis procera (v
séelies Afrique el caatinga hrésilicnne), dvigue vn goncéral 1'idé
Lransjiorts récents el ne naus appurie snenn clément inléressanl sur le
plan phytogeographique,

Diuntres exemples evajuent par contre I'itlée de liaisans anviennes
véritables, ClesLle eas des Symphonia, qui a ét6 remaryuuhlement wnalysé
par PERRIER DE LA s (19 L 86-87) ¢ ces arbres hygruphiles
n'onl anenn mayrn de dispersian {1 gramle istanee, lenrs fruits et lenrs
;,r.nnl'\ sant Inurils, Jenr ponvoir germivalif t href. On est umené
a supposer que leur répartition actuelle sexplinuernit par ales cnntacls
Noristiques anciens entre les Hares foresticres humiiles (1)

Disence de liffusinn iles {familles endémigues laisse suppaser que
cuutacts Uaristiques ont en lieu, ils seraient anterienrs a I'imli-
vidualisulinn de ces familles (Broméliacées, Vochysineées, Cactacées, ele.),
La présence, qnasi-pantropicale, de la Caclaeée cpiphyte Rhipsalis
baccifera, ne signifie rien an paint 1le vue phytngéographique, sa répar-
tition parnissanl, comme nons le disians plns hanl, 1lue & nne dispersion
sans doute récrnle, prohalilement par les niseanx (2),

11 semlile que les transports anémuchures, en ilehars de eas parlicu-
liers (diaspores tris légeres @ Faugeres) (3), n'aient ym jouer wi'nn rdle
trés restreint ilans les migrations transcontinentales lointaines : malgré
ses diaspores de Lype planeur Jéger (1), la famille des Brinméliactes, endé-
migue dn Nouvean Manile, n'n, ilepuis sa différenrintion (qui parait
remonter au Tertiaire), essaimé vers 'Afrique qu'nne espéee (Piteairnia
feliciana de Gninée), dant la stalian nnique parail indiquer qu'il n'y ent,
pendant cette longuc périvde, siur P'énorme quantité de graines praduites

)t plus haut (Partle 11).

2) De méme, comme nous Ie dmom |1lus baut, 1a présence d'une Brométiacée spon-
tande en un polut de POvest a N sulter stun transport. accidentel,

(3) encore faut-il Lenir {‘olnplc ﬂc Irul('lcnnelé probable des groupcs, chez Yes PLé-
r}dop ytes, dans l'lnterpré elour alre sonvent vaste, Par ailleurs, il csl 4 num— T e,
53 Jes aste meme
cosmopolite) sont en nombre apyiré Jahler Tes Orchiddos, lncn quiayant_des nmspnm de
dimensions comparables, ont des aires hien moins vastes ; fant-Il'y voir P'elfet d'une moins
grande ancleancté, ou celul de a diflenité yu'apporte W leur dissémination ln adeessité
d'un_ champlgnon symbiole ?

out au moins dans la tribn des 7illandsier, les Bromelien ayunt an contraire iles
frulis charue. Les Bitcairnta on dles graines sans aigrette,

Source : MNHIN, Paris
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par ces planles, qunne senle de celles-ci qui put arriver & ban purt de
Fautre edté ate I'Atlanlique. La probabilité de transport n'anrait donc
cté qar de 1 cnntre un nomhre énorme de milliards,

Pur c¢nnire, iles transports zoochores par des oiseaux fréquentant
i milien ileterming, tel que les marceages, et assurant, de ce fait, une
Jrnbabilité biea plus grande de rénssite, ont pu avnir lieu dés nne époque
ancienne, Dés1'Eocéue supérienr, les principanx gronpes actuels d'Oiscanx
pataissent ca ellet constitnés, Ainsi s'expliquerait 'aire irés vaste pri-
scibée, un seulement par certaines espéees, mais aussi par certains
geures, pourvis ile petites graines et plus on moins lics aux habitats
humides (1),

1.¢ probieme des liaispas floristiques entre I'Afrigne et I'Ameérique
siches, reste obsenr, comme I'a fort bien souligné AunkéviLee (1949,
p- 30), qui cite quatre espices communes & ces deux llores xériques
Nimenia americana, Spondias mombin, Andira inermis et Gyrocarpus
americanns, Spondias mombin, plante utile par ses fruils, pourrait,
comme le siguale i juste titre AUBREVILLE (1949, p. 49), avair ¢t¢ répandu
par homme. Son aire vuesl-africaine plaide pour une teile dispersion
anthropique, Ximenia americana, répandu dans les hush littoraux, pour-
rait avoir été répandu par les conrants marins (Ausneviier, p. 48),
an méme titre gue beancoup d'espéces littorales. Andira inermis, senle
espéce africaine du genre, existe anssi en Amcrique ; sa répartition trés
vu.ste en Afrique et le fait qu’il n'a aueune atilité pratique qui explique-
rait une dispersion par I'homme, permettent de penser, comme le suppo-
sail CogvaLien (193]) et comme le souligne AupreviLie, qu'il serait
serait pent-étre « un descendant attardé d'anciennes lignées américano-
airicaines d' Andira » (2). Gyrocarpus americanus, cnlin, posséde une vaste
répartition ufri iatique, qui esl ¢vid i un pour
une mise en place ancicnne dans son aire actuelle, Comme le dit fort bien
AvBniviiLe, celte espéce «a bien les caractéres d'une espéee relique,
d'un type immuable d'une flore excessivement ancienue» (A. AUBRE-
viLLk, Paléohist. for. Afr. trop., 1949, p. 49).

De méme que Pétendue de leur aire, le nombre iles espéces représen-
tant un genre dans un territoire est nn argument pour une anciennetd
plus ou moins grande daus P'emplacement actuel. Le genre Ziziphus
est représente en Amérique tropicale, par plusieurs espéces, de méme qu'il
en compte plusicurs dans I'Ancien Monde ; on peut donc penser que sa
présence dans chacun de ces deux territoires est ancienne, soit qu'il
s'agisse de la fragmentation d’une aire ancienne continue, soit qu'il y ait
en, au contraire, un transport de graines a distance, Une hypothéses em-
Dblahle peut étre adopiéc pour les Cochlospermurm, qui comptent plusieurs
espéees dans I'Ancien Monde et plusieurs également dans le Nouveuu (3).

(1) Par exemple, les genres Cyperus, Burmaunia, Drosera, etc,

(2) ACBREVILLE (A.). Paléohistoire des foréls de U'Afrique tropicale (1949).

(3) Le genre Cochiospermuin a été identifié dans FOtigocéne du Rio Pichileufu (Pata-
gonie) (Berry)., Ge gonre est représenté actiellement & fa fois en Amérique du Sud, en
Alrique et €3 Asie tropicale.

Source : MNHIN, Paris
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Sur te plan générique, la présence, daus les savanes africaines, de
Cochlospermum (dont [l]lmimlls espéees existent dans les cerrados hre-
siliens), d*Annona {eux aussi absents dans les fnréts humides d° Afrique),
de Maylenus, ele., suggére 'ilée de migrations d'espices entre les denx
continents (ou d'wne evmmunaute d'vrigine), & wie ¢poque sans donite
reculée, remantant pe tre au Tertiaire.

AMERIQUE AFRIQUE
TROPICALE TROPICALE

\) FLORE ARIDE| MISRATIONS ANCIENNES
DES CAAT!NG «SZIZIPHUS, ... 3.
- ———=
~HGRATIONS RECENTES
( CALOTROPIS PROCERA,.. ..),

MIGRATIONS ANCIENNES

{COCHLOSPERMUM, ANDIRA, FLORE X ERIOUH]

DES SAVANES
ET FORETS SECHES

MIGRATIONS RECENTES

alomres.

MIGRATIONS ANCIENNES
(GENRES COMMUNS)

MGRATIONS REC ENTES
(ENTADA GIGAS ?  RHIPSALIS
BACCIFERAY,.. )

Schéma des ullinilés et nm.ml.m s punll;lrs entre les liores Lrip
:-l humlxlu de FAfrique et de | A rOté des nllinités < vert re
seches et llores hnmiiles d'im méme lu'nlmrc prennent phice des AlinIt0s « Larizoiales o
entre flores homolngies " Afrique el d"Amérique. ke lerme e < migralions » ne iréjuge
en rien du mécanfane par leqiiel ont i dire réalisées les affnités entre Hores hoino-
logues (connexions ou {rausports). G.e schéma n'esl nillemen! exinstif, et w'a qu'une
vaieur provisoire; il fisse nalammen place aux autres sonrhes el migrations qui onl pu
contribuer a In constitution iles ensembles Norlsticiies,

Sk de telles migrations enlre les Iores séehes nea el paléotropicales
ont e Heu (qiel qu'en ait été le méennisme), il y a lieuw de snuligner qie
certains graupes n'y pnt pas parlicipe. Les Caryacaracées, qui existent
dans les cerradaes ' Amerique, fant 1léfaut dans I'Ancien Monde, Parmi
les ‘Terpstroemiacées (fanulle qui, si on conserve sa canceplinn actuelle,
existe eit Amérique el en Asic), le genre Kielmeyera, clément spectacnlaire
et irés xéromorphe des cerrados brosiliens, fait aussiléfant dans I'Aneien
Monde, malgré ses graiues ailées, L'ahsence de tels graupes eu Afrique
laisse supposer qne, si un ¢ t (au un v sub-conlact », avee de faibles
élendues marines & franchir) a en tien an Vertiaire entre les lnres xériqnes
des deux cnutinents, ce cantact est antericur a la différenciation de ces
groupes, Les dacuments palephataniques ne naus appartent cependant

e

Source : MNHN, Parts
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Pas de faits decisifs dans ce domaine : les premiéres Ternstrocmiacées
(Kielmeyera) connues en Amérique datent du Pliacéne,

Une remarque analogue peut élre faite, en ce qui concerne les flores
arides de la caatinga brésilienne ct des steppes 4 épineux d'Alrique : les
-aclacées, les Broméliacées (1) n'ont pas gagné I'Afrique, malgré les
graines munies de dispositifs sustentateurs de beaucoup de ces derniéres,

11 est particuliérement remarguable de eonstater que le probléme des
allinités entre les flares seches de I'Amérique et de I'Afrique revét une
amplitude dépassant largement le caidre géographique africano-amdri-
cain, Un eertain nomlhre de genres commuus anx llores xériques d'Afrigue
et Ameéri existent aussi en Asie, ol certains sont également localisés
dans des regions plus ou moins arides. Le genre Cochlospermum, Lypique
des savanes africaines et américaines, se retronve dans les régions séches
de IMinde, avee C. religiosum (L.) Alst. (C. gossypium D. C.), petit arbre
qui vit daus les regions xériques de I'lnde centrale, el jusqu'en Birmanie,
et atteint I'fndochine sous forme de sa variété cambodiana Gagnep,
Le genre Prosopis, représenté par plusicurs especes (P. alba, P. chilensis,
P, timensis, P, patagonica... ) dans les formations xériques de 'Amérique
trupicale, ceutrale et australe, se retronve en Afrique (P. africana) el
en Asie (P, spicigera qui vit dans les régions arides de I'fnde : Punjab,
Madras). Les Ziziphus existent dans les formations ques d"Amerique
el Afrique et se retrouvent en Asie (avee, toulefois, une amplitude
écologique plus graude), Les Acacia se rencontrent dans la végétation
aride de I'Amérique, de I'Afrique et de I'Asie (avec quelques espéces
s'¢lendant de I'Afrique occidentale & I'fudc). Les Cellis, bien qu'ayant
des représentants dans certaines foréts denses, existent dans les liores
séches d'Afrique, d'Amérique et d'Asie, et paraissent appartenir, dans
Pensemble, & un lot loristique xérigie, Lenr localisation dans les savanes
L les régions australes de I'Afrique, lenr présence dans le hassin méditer-
rancen, sembleraient indiquer qu'ils wappartiennent pas a la liore fu‘n-sﬂ
tiére tropicale humide africaine ; ils n'ont pénétre que dans les régions
périphériques du domaive forestier (foréts semi-caducifolices). Les
atropha, qui vivent essenticllement dans des formations ouvertes, sou-
veut xdériques, se rencontrent & la fois en Ameérique, en Afrique et en
Asie, J. pohliana Muell, Arg., J. phyllacanthe Muell. Arg., J. urens L.,
J. elliptica Muell. Arg., ... se rencontrent dans la caatinga brésilien
Ce genre ne parait nllement li¢ 4 la forét dense humide, « Wirkliche
Urwaldbaume sind die Jatrophew wohl kaum» (F. Pax, in Pjlanzen-
reich, Ieft 42, |1 9). Certaines sections de ce genre xérique ( Glanduli-
fere, Tuberosw, Castigliona) existent simultanément en?:\rl:llé‘nque,. en
Afrique el en Asie. Pax (Pflanzenreich, 42, 1910, p. 9) avait déja souligné
les homologies que présentent les espéces de ce genre dans I'Ancien
Monde et dans le Nonvean : « Beachtenswert aher sind die naher Ank-
lange in der Jatropha-Flora zwischen Brasilien und Ostafrika dnrch

(1) Le cas de Rhipsalis baceifera et de Pilcairnia feliviana paralt résulter d'un trausport
exceptionnel & grande distance (voir plus Liaut),

Source : MNHIN, Parts
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den gememsamen Besilz einander nale verwandler Arlen doe Glamn-
fifeve; nach enger werden ste zwisehen 1y and Sidamka dureh
i Sertinn Tnberose: id weun Mexiea in J. wnaerveiza eme Arl dieser
zutelztgennnlen Gruppe Jesitzl, sa stent das im mil iler
alsache, s vikariierrnde Spevies aus den Seelianen (mhylmnu nml
Mozinna Ostafrikn und Centralomerika i
ssiomentinuer Ie g
rspiees Pk
reomne fne

ins Lyprs forestie
il eomple des rspi
cantinga) vl en Afrigne (M, seneya-
ell) 1 ce genre se relranve en Asie, Quelgues espeers ( Waltherm
imfira, (:l/rmnrpll\ amevicaniss ) existenl lans les régians siches d Alrigue,
€l Asie, mais Tilenlité au uivean de Pespeee we permet
pas deliminer, d canp s, Phypalhese de lewr enke nn il
mning pen ancienne, Le vus iles Pribnins est également & cilir g si In distri-
hution pantrapienle (et méme presque eosmopulite thins Jes régions
ehaudes) de T, tevresi; rmblaner expticahle par des trans-
jurls pln: cenls, gri s dinspares acrrachantes, 'existence
(espeees & aire mains vasle (Lelles que 7. grandifloris Bealh, et Hnok.,
T, ealiforniens Wals., T, brasifien: e, en Awmrique) parnil Findice
de migralians relativement i “hypulhése de ]mnqunt/umlmres
a grande dis ne [wul élre pour ee gronpie. Kafin, il canvienl
de wappeler, hien qu'il ne snib pas spicilignement lru]nra.. le genre
kiphedra qui comporte des u~||rm-ul.mh A I fnis dons Jes végions séches
ile I'Amérigne, de P'Afriqne et de il qni Jaisse snpposer qu'il
fait penl-étre partie i ot florstique xmqn(- installi depnis des lemps
anciens dans Jes régians arides de 'Aneirn el ihe Nonvean Mamibe,

Tons ces fails aminent @ idée d'an ensemble Turistigae xirique
cammnn a MAfrigue, & PAmérique ol & FAsie depnis des Gemps proha-
Dlement anciens. On mihmel gendratement gne Félément asintigue xérigue
de la llore nfrienine proviendrait de migrations relulivement recentes,
puosterienres sans danle a4 nn reenl de Ja forél dense venue ceeuper an
‘ertiaire Je Lerrilnire afrienin, Ce earaclére récent esl vraisemlilablement
réel pour de trés nambrenx granpes ; I'existence ' Acaciu arabica et .
senegal en Afrigue el en Asie est suns doule le fait ¢'nne Lelle migration
relativement récente sl en esl de méme panr Cawlropis procera et pont
bien d'antres espéces au genres, Par eanlre, i prdsence simultanée en
Amérique, Afrigne vb Asie, avee des pspéces neliement différencides, de
genres Lels que I’m\n/:i.\' JIntropha, Arm-in. Ziziphus, Cochlospeninum,
Ephedra, Celtis, mméne & penser qoe i mise rn place de cers genres est
vriisemhlablement ancienne 5 il v anrait dane en des migrations anciennes
entre les llores séches de ¢ lcmlmrc nent- &tre ala favenr de cannexions
Lerrestres, an mains temparaires, La présence en Alrigne, an Nard et
au Smi dn massif farestier fqoatorid, du genre igne Monoles, seul
représenlimt africain de Ja famille Diptéracarpacees, parait
indigner wne mise en place ancienne (pent-¢tre anlérienre A la venue de
In farét dense humide) el témoigner elle nnssi e migelions nsintico-

]
lans

¥
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alricaines  nne époque reenlee, vraisemblablement s un climat
xcrothermigae, La présence d'nne espeee de Monotes a Madagascar est
unargament de plus panr la mise en place ancienne de ce genre en Alrique.
La migration africano-malgache des Monofes pourrail étre contempo-
raine de celle dantres groupes, tels que les Adansonia.

La misc en place des gronpes xeériques africano-asiatiques cst-elle
le fait de transports & grande distance on de migrations de proche en
proche ? 1 est evidennuent difficile de répondre avee certitade a ectte
qacstion, Certes, camme le rapporte RipLyy (p. 514), d'apres Moxtiiro,
les graines de Cochlospermum penvent étre Iransportées par les oiseanx
(qui placent leur indumentum dans lenrs nids), ct celles de Prosopis
penvent I'éire par des herbivores (Riprry, p. 366) ; il ne semble cepen-
dunt pas qae ces Iransports puissent se faire sur de trés grandes distances,
par exemple, & travers un o L'idée de connexions (ou de sab-con-
nexians) entre les territoires actuellement ocenpés par ecs genres reste
Phyputhose la plus vraisemhlable.

Le cas des Proteacces est lui anssi, dn plus hant intérét @ celles
d’Amcrigne apparticnnent & Ia sons-famille des Grevilléoidées, et eelles
d*Alrigue 4 la sons-famille des Personioidées. 1l n'y a done pas eu migra-
tian des Protéacces d’nn continent d Mantre. Venkata Rao (1957) suppose
quil y a en, aa contraire, peuplement de chacun denx A partir de I'Aas-
tralie, oit les denx sous-familles coexistent ct présentent des Lypes
archaiques : « The concentration of the majority of the genera and species
including the most primitive I of the family belonging to nearly
all trilies in Aastralia shows that this continent is probably the place of
arigin of the family, » Cette migration des Protéacées aurait pu se faire
par des voics anstrales : « Its present disjunct distribution in the tips
of the southern continents may he die to continental drift or long-range
dispersal by way of a lemperate Antarctic continent in the carly Ter-
tiary times » (Venkota 1Rao, 1957, p. 268). A propos de celte rypothese,
par aillenrs fort jndicieuse, on pourrait remarquer que, si I’Australie est
effectivement le centre de dispersion dont seraient parties les Persoo-
nioidées vers PAfrigue et les Grévilléoidées vers FAmérique et vers I'Asie
orientale, on ne comprend pas bien pourquoi chacune de ces denx sous-
familles aurait snivi une voie différente. Cette dyssymétrie des reparti-
tons s'expliquerait peut-étre mieux si 'on admeltait 'hypothése de deulx
centres de dilférenciation distinets pour ees deux sous-familles, L'Australie
aurait ¢t¢ un refuge oir ces deux sous-familles auraient pu survivre,
avec le maintien de types primitifs, — de méme qu'elle a éte un refuge
ponr d’antres gronpes, animaux et vegélaux. .

Si des échanges ont eu lien (quel qu'en soit le mécanisme : contact
dircet on transporl) entre les liores séches d’Amérique et d’Afrique
tropicales, on peut s'élonner que les Protoacdes, représentants caracté-
ristiques de 'ancicnne flore séche africaine du Tertiaire (an sens de
Cuist, 1892) n'aient pu passer de PAfrique séche a I'Amérique séche,
et que les Personioidées n'aient pu atteindre cetie derniére. Ou peut,
& celte queslion, envisager deux réponses. Ou bien les contacts entre

Source : MNHIN, Parts
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flores seches nco et paleoiropieales n'ont ea licu quavaul la m
place des Pratéacées, Ceel aménerait 4 placer danus un passé {art ]uml,nu,
ces hypolhétiqaes contacts entre les flares tropicales séches d*Amérique
el d*Alriqne. Un bico aa enniraire, Iinstallation des Proléacées dans leur
aire ansirale actuelle sevait trés aucieunce ; ces plantes auraient pris place
sur danciens houcliers separés, sid-americain et afrieain, cux-mémes
saus coulinuité a celle époque ancieunc avee les régious plus septen-
trianales nit vivail aloes la lore Lenpicale, qui ibescendit nltéricurement
vers le Smil, grace & des enuuexinns entre sau aire primitive el les bon-
cliers anstranx (1) (2). Celle nilée de territoives ansiranx primitivement
iudépendants des Fmpires floraax septentrionaux s‘accorderail awee
I'rxistevce de gronpes a répartitmn anstrale {extréme Sud de I*Amérigue
et de IAfriqie, Australie), tels que les Restionaeées {qui auraient, ite
I‘Australie, atleiul ensnite Je Snd-list asiatique). Lfabaudance des
Ericacces en Afrinue du Sid et cu Amévique il Sl (i elles sout repre-
seutées piar iles geares différents) plaiterail anssi, semble-t-il, paar une
telle hypolhese (3).

La Incalisatinn aastrale de genupes dnil-elle élre tanjowrs eonsideérée
comine pue preuve de lear origiue wustrale 7 Des fossiles du Crélace
dlumpe ant élé rappartés aux Protéacées (Vixikraw, 1931). Cetle
famille paraitrail aussi avoir exislé an Sabara au cours du Tertinire,
Cependanl, comme l'ont sonligue divers anteuvs, ¢l notamment Goon
(1953, p. 263), les identifications de restes [nssiles sont sonvent hypnthé-
tiques, sinon douteuses. Si la présence uncieunc iles Protéacces al
Nord de 'Equatcur devait étre conlirmeée, on aurait 1a un cas comparable
a celui des Aranearia, qui seinhleot avnic ey, & uue epogite ancienne, nne
Jarge repartiling sur le globe, pour se réluire ensuile & wne aire australe,

(A de celte oo de bouciers wstrans sirés nendant i (e ngue
périod e egiens s scplentriogales, im poutrat atvwd ragyeler n thiorie de Naurietine
lore afrivalne xtrigue de Cumist, la présence te Marsupiny o Amérigue du Sud et e

Australie, et le lang isolement tle IAmérigne du $ud, depuis e Palockie fusquan Flio-
cliies 0t so sétaliL Iy lighon aver Famrique ity N

Lies répartitions actuclies aménent ol nclusion que supgérent égulement
tes arguinents d’onlre géologlqu Vol Pieolement (. nendant. e fonnes periodco;

@ Yégné eNtre les continente ~eiténtFionavs. et les CoNtinents miéridionaux, Get Polerent
a 6t¢ mmpu 4 certaines éoques jar Ju Irmation disthmes temyioraires, dont témaignent
dos éctanges de fames et do lorcs (1o, Palfogtor., I "¥7), A Aiocbne, lle nonhTeux
arouies animanx sont commims 4 Pliurajie et a P Ari dmoignant de teles migrations.

O eut at drait e vappover que ros atermatives ftidolement des rontinents istrax
(permettant le mainticn de groupes ancioms sotstrlts I concureence des formes
trionules) o Nord-Sud les it joué wn role capital
e L ometiontion Mo Repariions ﬂomtiln'cs actnelles

2) Méme siwn pont a cxisté i I'Oligocinie (ce ijui 1'est pas prouve) entre I'Afrijue et
ramdriqie do Sud, Labsenee e migration des Prisactes ehtre 1es tleux cantinents pour-
ait s‘exphiqner pur le falt que cette rimurxion terrestre se serait uabhe eulre lles régions
orcupées rar los llares forestiéres tropieales et nn au niveau des s plus australes
of 1 | u:m.nl rﬂouh IJIIFI(‘!I'I(‘ ]hbre %che afneaine & I‘r()l L'
@ 1 s pa o5 Thssilen 1l Crétact et it Tertiaire ont 6té
rapyortés A cotte fanmilte ; u r mise en place on AMeique ¢t en Amériqiie du Sud poarrail
dtre anciennie, comme en témoigne la présence de gences diftérents iluns ccs deux tertitoires ¢
ello pourrait €176 e résultat de coexions sustrlos anclenes, elle aussi, Lo prcsence de
genres communs (Leucothw, Gaultheriaj en Amérique di Suil et cn Asie orientale plai-
derait pone de telles migrations anstrales {voire peat-8tre transpaci fiques).

Source : MNHI, Parts
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—— ¢t cela aménerait a les considérer comme nn groupe trés ancien, autre-
fais ponrvu d’une aire trés vaste, puis éliminé d’une grande partie de cette
aire, soit par des couditions défavorables, soit par la venue des flores
tropicales, pour ne subsister finalement que dans les régions australes.
Quoi qu'il en soit de ces hypothéses possibles, il importe de retenir que
le caractére «anstral» d’un gronpe wa parfois qu'une valenr relative,
limitée aux périodes récentes. Daus cetle interprétation, la repartition
et I'histoirc de ces groupes austraux s’accorderail avec nne hypothese
déja ancienne formulée par TRISELTON-DYER, pour qui I’Australie serait,
nan un eentre d’origine de groupes austraux, mais un centre de conser-
vation, o1 se seraienl maintenus des groupes trés anciens, pent-étre venus
du Nord, en tout cas autrefois largement répandus dans des régions
septentrional « Australia may be regarded, then, as a centre of pre-
servatian rather a centre of origin for a vegetation of an extremely
ancient type (although now doublless much modified), which in other
parts of the world has given way hefore more modern and more powerful
formis » (Tmisevron-Dyen, Plant distr. as a field for geogr. research,
Proe. Roy. Geogr, Soc., 1878). « The extraordinary congestion in species
of the peninsulas of the old world paints to the long continued action
of the migration sonthwards » (YaseLron-DyER, 1910).

Par aitleurs, la mise en place des Protéacées, dans I’ Ancien Monde et
Je Nonvean, w’a pn se faire, semble-t-il, qu'a la faveur de connexions
~— an de «sub-connexions » — terrestres, la probabilité d’un transport
4 trés grande dislance, — méme pour les Protéces a fruit couvert de soies,
ou pour les Grévilléoidées a graine plus on moins ailée, el a fortiori, ponr
$ esp i graines plis grosses, — paraissant assez faihle, — ct aussi
sans doute 4 la faveur d’nn climat général plus chaud, ayant permis a
ces plantes de vivre dans les régiaus australes ot auraient e lien ces
connexions, D'ailleurs, la présence de sous-familles distin‘cles en A[nlq.ut:
et en Amérique du Snd plaide elle aussi ponr une trés faible probabilité
de transports 4 grande distauce de ces plantes. ) . )

11 est remarquahle de constater que les Grévilléoidées existent a la
fois en Amérique du Sud et en Asie orientale (et en A\lstrghc). Cc.rt;unn
genres (Orites, Gevuina, Oreocallis, Lomatia) sont connus slmultnuf’,muull
dans les régions australo-malaises et daus la partie occidentale de I’ Amé-
rique du Sud. Fait qui rappelle I'aire de certains autres groupes, tclslquc
les Leueothee et les Gaultheria (Ericacées), qui existent également & la
fois en Amérique du Sud et en Asie orientale. ‘

De telles répartitions apportent un ¢lément important al hy]pythésc
de « connexions australes », pour lesquelles plaide également Taire de
gronpes tels que les Nothofagus (et de certains Insectes qui ]‘es aceom-
paguent) (1) ou les Aslelia. Ces connexions australes s’accordent

sai ivers faits concordants plaident pour expliquer la mise en place
discmtm Satt due divers K e des Nothofagus par des connexions terrestres, luilg-
pendamment du faible pouvoir de dispersion de ces arbres, il y a lieu de mentionner qu'il
cxiste nrte More Tichénique trés afline qui les accoMPitgne (Skottseena, DU Mktz) ; les
Champighous du genre Cyltaria, vivanl uniquement sur les Nothojugus, existent des deux
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elles anssi avee inlee dhwcrlionl géaéral jdus chinul, Telle qu’ Iw deronle
de la carte iles gisements des Mars tmjaendes fssile
(1018, o &2 el Y p. 14h, et de liypathes
Divers argnmenis, tirés de Ta répartitiiar des (lores ct des Tannes (\l
supinx) swménent  considerrr cwanae trés qassilde Pexislence de telles
connexitns austrides qui ja ent se siluer aa Nuwaanlitique, si re
n'est méme 1163 an Crétaes
Penut-étre dv 1asmlaenses repartitions soul-clles 4 expliquer par ile
telles migrations ausirales. Parmi les Tuseeles, la répactitiiac de certins
Brentitles (Coléojdéres) ¢ nt seulement a Madagusear el en Amérigne
lro](i(alv an eurore a Madagasenr, en Indo-Malaisie ¢t en Austrilie
mais fant defaut en Afrique, suggérerit anssi une migratian par le Snd
du Paciliqae, suus an elimutliffér i

it de Pacluel et & Iy Tivenr de cwe
nexions aneicnnes, dont les hauts-fonds marins uctuels cutre le continent
antaretigue d'une part, 'Anstralie, Afrique et Ln Putagonie d'autre jart,
Iissenl catrevoir I'éventanhité (1),

i des migratiiaes anx latitinles eirenmpnliires 1nl pu étre envisagées
pour exjdiquer certaines réjartitions (el nal:amment les allinite
Nores Lemperdes 1le PAncien et du Nonvenn Monde a Lravers I'a
détrait de Beliring, on jar la veaie du caaliaent nord-atlantique qni a
exislé pendant vue partie du Terliaire) (2), clles ne parassent jas, dians
I'état uetnel de nus cwar , stseeplibles d expdiquer les cantaets
el la mise en jdace des grands enscnides flaristiques tropicanx an conrs
du Tertiaire,

11 importe eepewlat de siadigier ich que Videe, teés sonvent aibinise,
d'une continuité on de enunexions ancienues des llores tropdcales au
aivean les ‘I'ropigues actuels, repose sur nn postulal. N n'est nullement
cerbuin que ces crntiets s ces migritions se saient Lanjanrs effectieds a
ces ba: Ibtiludes,

L existence de Nores Lemperees et ehaudes it des lulituiles seplentrio-
nnles nn Crétace et s Tertinire duferienr (Arfocarpns an Groeuland,

cdtes de leur aire anlarclique. 1 semblerait dune 1Ny alt ou, eitre foy diveraes stations
actuclles des Nolfofayus, dims les réglons awstrales, dés migrations anciennes de Lot un
easemble Toristique. La préseace lles Cyllaria, compte tenu de lu trds faible prolmlum
e Lransport & gramie istanre iles spores de Clampignoie parasites, Nnsire le role enjital
ue 1l)leul Jouer Ia plovtopathulogie tans lterprétation des réprrtilions Norlstiques
vt

ous remerrions vivement 3, le Professear B, A, M, & iste
des Brewtiles, qui 5 bien vouln nons fonrair de précicux renseigaeicents sur la répartition
de ce groupe, pogr leguel it envisige I'éveotaalité de migrations pur le Sud dn Faelliqhe,
(2) Kt aussi ln présence de gronpes tempéris el ermm poilts du_muaile tropleal
(\lagnollnv(e‘ €1 Asle il Sud-Tistel eic Amérique dic Suit, Quercas dags le Sud-12st de I'Ave
n Amérlque centrale.. elc.), Dev migratioo, de Niammifores wit en Tiea na TerLinire
me an Pliocéne) entre ' Amdriyue e veaisemblablement par T réglow du
i e Nehing (Soirsox, nuu G 7, 1p. 613-688) ; cependucd, comme
le rtm.muu:l 0N (Paléogé ) 'existence e fa mer ourslienne, séjaraid
Turojie de I'Avie, e permel Tuntes les migratium par la rbg,wu e leh-
| @ L1 simllitnde profond: ique_du cie,
amligque que «les comnuni cles an EIML de Il'ncénc o (IFunoN,
1. 81). Le continent No jomer in role imporiant lans les migeatiose enl re
rope ol PAmérie du Nord 3 retle thomie.

ones, Iéminent spiéc

Source : MNHI, Paris
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Pulnuers, ) permet de peaser, eamme le il Moy (Paléont, Vég., 1913,
P 183) quiil « semilile Dieu yue les migions eircutnpoldires aieul eté wn
Crétace, fe graml eenlre de diveloppement puur les Angiospermes yni,
de Ji, awraient essaimé vers PAmérique, PEnrope et PAsie (Burry). »
O est cn droil de peuser que les aflivités actuetles des fares temperées
de PAncieu vt du Nonveau Moude vésullent d'nne coulinuilé (au de
migralions) qu'elles anl pu avoir, saus le climal plus chaud dn Terliaire
inféricur, st Tulitudes boréales. 11 esl trés vraisemblahle que certains
graupes acinellemeut represeutcs en diverses régions du monde tropical,
mais ayaut leur arigiue aw niveau des flores Lempérees, pourraient devair
leur répartilion acluelle a de semblahles migrations ctrcumborcales,
suivies 'une migralion Nurd-Sud ayaul ahouli a leurs aires tropicales
actuelles ; ce pourrait étre le cas des Maguoliacées, qui exislent, eomme
nous le rappelions au déhut de ee travail, en Amérique tropicate et en
Asie trapicale, mais font défaut eu Afrique. On peul se demander s de
tetles migralians ne sont pas également a 'origine de la répartition de
cerlaius graupes sictuellement loealises de facon exclusive — au quasi-
exclisive — daus les pays tropicaux 3 ¢'est aiusi que le genre Arlocarpus
(actuellement iudo-matais), le genre Dalbergia (actuellement répaudu
dans les llores tropteales *Asie, d'Afrique el d’Amérique), le genre
Ocotea, |a famille paotropicale des Ménispermacces, sunl représenlés
thos fa Tlore evétucée dn Groenlaud. Cerles, divers faits anl amené a
Tidée d'une desecnte vers le Sud des Nlores tropieules, jusqu’a leur aire
aetnelle (1), mais nous ne sommes pas en droit de penser, dans I’état
aetuel des faits connus, que les aflinités souveut étroiles que préseutent
eutre elles les diverses llores tropicales aient leur origine dans de Lelles
migralions paralléles vers le Snd & partir d'une aire arclique ; ces migra-
Lions vers le Sud sont réelles, mais nous ne pouvons conclure qu'elles
auraicnt en, puur I'ensemble des lores tropieales, leur origine au niveai
des régions cirenmpolaires ; si ce méeanisme a pu intervenir ponr cer-
Lains graupes auciens représculés dans les lores tropicales, il serlnhleralt
Tar contre, que les conlucls et migrations qui ont pu intervenir entre
cellesec et expliquent teurs aflivités acluelles, se situent, de fagon gé ale,
& des latitudes plus hasses que les cunuexions qui ont assuré les aflinités
des llares tempérces, Sila présence des Magnaliacées, et pgut-étre d’assez
nomhrenx graupes (tels que les Dalbergia), en divers points du monde
trapieal penl s'expliquer pur une Lelle origine comntune olrcumhaoreale,
Panlres aflinilés, hien plus nonthrenses, aemicl)l le résulLa.L daul.r.es
connexions, Trés prabahlement, des mécanismes divers ont ju intervenir,
suivanl les gronpes et les époques ; les voies de ces migralions el lenrs

(1) Les Hores tropicales ¢octnes tles régions actu tempérées en
Et ume telie migration vers le Sud saccorde avec Pidee Ile liores australes refoulces (ou
maintennes) dans Pextrdme Sl de {*Amérique et de PAfrique (cf. ancienne llore xérique
e PAfriqne tertiaire, an sens e Gumist). De méme, les Arauearia du Sud ile
pourraient s'expliqner comme des survivants d*nn peuplement ancien plns étendu,
éliminés ties réginns septentrionales par Ia liore 1ropicale suivant un mécantsme quw'itiustre

fe ynamisie tles foréts aetuelfes du idrésii éridionat (voir plns haut, chapitre (%),
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modalilés {counexions terresires complétes, on particlles, avee une série
de relais el de transports) ont vraisemblablemenl cte assex varices, Si
la répartition des Mayacacées (Amérique du Sud et Afriquey el celle des
Symphonia suggereut une migration transatlantique, eelle des Winté-
racces (Ameriqite, Asie arientule, Austrulie) et des Clefhra s’accorderaient
assez avee Pidée de migrations Nord-Sud & pa d'une aire aneienne
anx hautes latitudes. Malgre la présence ile groupes cunnmuus avee
PAmérique Lropicale el PAlrigue {comme les D'rolcucées), la profoude
individualilé de la flore el e la fauue auslralienne semble s'opposer &
Pidée de migrations densembie des o trupicales entre le Nuuveau
Monde el P'Anecicn & Lravers le Pacifique Sud (1).

Les affinités des Hares tropicales d*Alrique el d*ludo-Malaisie pour-
raienl, daus le cadre de Ibypolhése d'nn climat général plus chaud an
debut dn Tertiaire, s'imaginer par des migralions & Iravers des rigions
@ Asie possédant alors un climat favorable sous des latiludes actuelle-
menl Llempérées, Panrtavt Pexisteuce d'uue mer onralicuue séparant
IEurope de PAsie depuis le Crétacé supérienr jusq *Oligocene, parai-
trait exclure nne telle migration des flores Lrupicales i Pépoqne (Fucéne)
ot elles se trouvaient anx latitnies septentrionales (flore du London
Clay, ete.). Des nugrations de Mammiféres suut counnes cuire PAsic et
PAlrique an Terliaire superieur ; il se pourrait que des migraliaus végé-
tales aient également eu lieu & la ménte épaque ; il sulfirait qu'il y ail eu,
dans les régions ivtermédiaires, nu vlimat plus humide que I'uctuel;
Pindividualisation Lardive de In Mer Rouge awrait permis la continuité
terrestre necessuire. La flure fossile i Kenya (Miocéne on Plio-Pl
Locene suivunt les uutenrs), élulide par Bazunoer (1932) a liveé des restes
paraissant aflines de grunpes furesliers Lrapicaux actuels (IBombacées,
Symphonia, Drypetes, ele.); des hiois fussiles di monl Elgon, rapportés
A la fumille des Dipterocurpucees (Diplerocarpoxylon africarcand), atles-
tent des migrations asiaticu-africaives. Ko Alrique nurd-orientale, sout
comnus, & I'Oligocene et au Miucene, les geures Guffifervaylon, Legumis
noxglon, Acacioxylon, Sterculiorglon, Ficoxglou, (ui évaquent une llore
vraisemblablement {ropicale. Rappelons anssi yue e’est an Terliaire
supérienr que J, F. Linoy (Journ. Agr. Trop., 1957, pp. 352-351) situe
la venue en Afrigue urientale el anstrale d’nue série de Celfis (Ulmacées)

S

Dien que Ia présence de Marsupians ik fofs e .\|11L'n||uu il Sud et o Australie
pmm constitner, comme le sonligne Fimox 8, m 1 0 argasuent pour Phypothese
de connexions entre ces doux territoires, Une telle Batson ‘Noureii avoir Gé trés anricuie,
elle wimplique pas furcément un cintact iirect, et de telles aflinités peuvent n'étre ijuune
mnséqumce 1l refnge olfert par ces m nuum austraux & ides sievivants de gronpes trés
anciens, antrefois kirgement
Par'aillours, us avons rany

10l ||Im hant quelguesiis des fate qui gemiettent ilen-

Visngor Pidge de migrations de certains gronpes yr fe Sl genyes do Pro-

Ltachon el dliriracder commins & I Amériqile 1l S et o "hAde ofentile i

Vanilta electuce 1ar K. Don einis (Ren. I, Apnt 1931, p, 290.204)

les espidees américuiues sont hien phis ]Iruthe: den asiatingies e ¢ qui
ilée de “Bien dos faits, dinn E ||nléo;,bu|;r.|pllle du

Parifique, attemlent encore e explicntion.
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issue dn Sud-Est asiatique, d'oi elle aurait, par ailleurs, égaiement
essaimé vers la Nouvelle-Guinée,

Le prohléme des relations anciennes des flores tropicales de I'Afrique
et de PAmeérique reste, lui anssi, dans le domaine des hypothéses. La
theorie de WeGENED ne paraissant pas devoir étre retenue (1), ce n'est
guére que par un pont intercontinental (ou plusieurs), continu ou sub-
cantin, que de tels contacts floristiques pourraient hypothétiquement
tre expliquds. Les faits actuellement connus ne permettent aucune
canclusion certaine, Les profondes similitudes des llores d'Afrique et
d’Amérique dn Sud plaident pour des connexions terrestres africano-
américaines, sans cependant permettre de les dater ni d'en préciser les
modalités, La présence en Amcrique, 4 I'Oligocéne, de Singes et de Ron-
geurs hystrichomorphes rappelant les pore-épies africains avait fait
imaginer un pont africano-américain ; mais les singes américains sont sans
aflinilés avec ceux d'Afrique, et Woon (1950) a conclu a I'apparition des
Raugeurs hystrichomorphes d'Amérique par une évolution parallele
4 celle des pore-¢pics africains, sans qu'il y ait lieu d'invoquer une con-
nexton terrestre ayant permis nne migration transatlantique. Par
contre, comme 1'a montré Jopot, les Pseudoceratodes (Mollusques d'eau
_(Ioucv) du Nummulitique alricain, allines des Ceralodes américains, dont
ils pourraient étre les ancétres, parai LEmoig! @’une o i
africavo-américaine (on tout au moins d'nne subconnexion, par une
chaine d'iles),

Enfin, des sables considérés comme continentaux ont été dragués
dans I'Atlantique, sur le scuil de Walfish, « Toutes ces observations lais-
sent & penser que Ihistoire de I'Atlantique est encore plus compliquée
qu'on ne Pimaginait» (R, Furox, 1939, p. 242),

L. -~ LES HYPOTHESES POSSIBLES CONCERNANT
L'HISTOIRE DES FLORES TROPICALES AFRICAINES
AU COURS DU TERTIAIRE

Les faits rappelés plus haut ameénent & considérer comme probables,
au Tertiaire, en Afrique 1

~— une extension considérable d'une flore xérique ancienne, dont I'aire
aurait été ensuite réduite 4 'Afrique australe et aux montagnes; )

— une extension de la forét tropicale humide, expliquant les liaisons
flaristiques avec les flores humides de Mad: et d’Asie ...c‘..‘ le.

Ces deux faits hypothétiques, qui, dans I'état de nos connaissances,
Jaraissent les plus aptes & rendre compte des struclures actuelles, ont

(1) Bien que certainy fails récemment étabiis alent paru Jui redonner un regain
d'actualite,

Mivotres pu Muséos, — Botanieve, L XL 14
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61& A la hase de schemas syntheliqnis de Ihistorre des fazes proguss
par divers anlenrs.

The Monan (1917, p. 276 el 1957, p. 23) suppose, s Litre de « base e
discussion », les phases smivantes :

1) Peuplement de FAfrique « par la Randflora plus un moins xéru-
phile, qai ne semblic pas avoir alleinl Amerique »

2) « Régression de ceile flure, réfngice sur dles manlagnes el dans les
diserts on semi-(lise remplaces aillewrs (el prohahlement sue noe
bamle équirtariale compléte) par nie Hore bygraphile, forestiére, de carac~
iere & la fais américaio el oriental (palvo-asiatique). On penl se demander
sioces inlinenees onl é1¢ simulianées ai snceessives n ¢

3} « Regression de T farel, limitee désurmans & L facie Ouesl dir
continent : IAfrique orienlulie st onverle & nanvean anx immigralions
de xérophyles, méditerrancens pone une failile parte snelonl orienlanx
(néo-asialiques). »

Une évolntinn Lrés sembilable des flares africames sk oenvisagice pur
Auvnnivicee (1919, pp. 6 e (i admel gne PEqualenr, avee sieem-
ture de flore furesticre cqnatoriale, se tronvail  — en acennd avee la
théoric de Wrerner — «a haoteer he actnelle Mer Mediterrande n
Le déplacement de lEgnatenr vers Te Sad, an conrs dn Terliaire,
descendre vers I'Afrigne la llore forestiére équatoriale, refoalunl n Afri-
qure dn Sud Ia llore patéo-panafricaine xerigne. Celle lNore seehe «eepen-
dant n'a pas felalement disparu ; des stations refuges, sarlonl en
montagne, des sectenrs moins pluvienx vers I'Est, des discontinnités
peul-étre dans la barriére de la forél hnmide, i ont permis de survivre
partiellement. Aprés de nonvelles avanees vers le Snd di la hande tqna-
toriale, le climal élanl redeviam plns see s vapeces reseapérs anl pu se
propager dans lenvs anciens ferritaices, ©n coneurrence avee la flore
seplentrionale sicche... » (1),

Ainsi s'impose la notiun de « hastians o reliclarlse i des enclaves
Noristignes xérigues ont pn Jocalement se maintenir malgeé ienvahis-
sement du terrilaire par la Nore foresticre nmide, De lels « hastinns »
de flure xériqne paraissent cgalemen! avair sugveen dans les wiginos
foresti¢res de I Amerigne tdu Sad.

Poar hypolhétigues gnelles soient, ces vies paraissent, dans 1élal
actnel de nas eonnaissunces, le mienx rerdre comple des strictares
Horistigies actudles. Elles s"aceordent égalemenl avee fa présenee, en
Afrique équatoriale, an Nummnliligne, de gres paraissant Iratnire un
chmal aride, ineompalille avee mn régime farestiee hnmide,

Parmi les représentants e eethe lore stehe ancicnne de PAfrigae

tertiaire pariissent devoir figurer les Broyices, danl Cnivaniek avail
dgja sonligne Finleret hiogeographique el reennstilnd hypotheliqueamat

Ihistoire, La répariilivn discontinne aefnelle de e¢ graupe cvogne hien
Pidée daires relictuelles : Blaeria en Afrique du Sl ol sur Jes monlagnes
d“Afriqne orientale et (PAIngue occithentlale (mants Nimlm),  frire

(1) AvsirvinLg, Paliohistoire des forils de 'Afeaque tropieate, 1919, p. 70,
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aborea sur les moniagnes d"Afrique orientale, an Tibesti (Bruxeau
DE Mk, 1938) el dans le hassin médilerrancen. Le nort éminemment
xéramorplic de ces plautes ne s'accorde nullement avec e climal souvenL
humide de cerlaines de lenrs slalions acluelles (mouls Nimba, ele.), qui
s'iuterpréteraient Plulol camme des refnges edaphiques ol ces plantes
OBl U survivee saps en étre éliminées par la foret.

Mevliaunons également le cas de Senecio cliffordianus, Composée
xeromorphe @*Afrique orientale, qui u ¢té relrouvée récemment dans
les montagnes de Tlombori (Soudan occidental), par P, Jakcer,

Comme nous Pavons souligné plus haut, exislence d'une flore paléo-
itnafricaine xérique au Terliaire ne parast pas, cependant, impliquer la
néeessilé d'on déplacement de 'Equaleur. Le regime des venls pourrait,
dans e cadre de Phyputhése d'un climat ancien plus chaud, expliquer
uit tel régime xérolhermique. Ou encore, également dans celle hypolhése
@un climat général plus chaud, 'absence de fordt en Afrique pourrait
sexpliquer par les haules Lempéralures, défavorables A ne flore fores-
tiere humide. Cette derniére hypolhése a particulierement €éLé formulée
par R, Funos (1958, p. 98) : « 1] parail done bien cerlain qu'il v eut des
moments i Tertiaire et du Qualernaire od la température des régions
intertropicales ful Lrop clevée pour favoriser Pexlension de la Torét
Cquutoriale »,

Ces haules Lempéralures peuvent avoir exercé leur aclion inhibitrice
sur la végélation foresliére soil par leur valeur absolue, dépn’sant l“np-
timum Lhermique, soit plutot par I'abaissement du rapporl l EIose B

Temperature
dont les ndices climaliques, tels que celui de D MarToNNE, monlrent
l'importance. Une pluviosité de 700 mm par an, qui, sous les latitudes
lempérées, permel une vigétation faresliére, n'est compatible, sous les
Tropiques, qivavee nue végétation xérique, surlonl si intervieni une
saison séche marqude.

b, LES HYPOTHESES POSSIBLES CONCERNANT
L'HISTOIRE DES FLORES TROPICALES D'AMERIQUE
TROPICALE AU COURS DU TERTIAIRE

1) LES FLORES SECHES

L'idée d’une flore xérigue ancienne, qui serail 4 Iorigine de la flore
acluelle des cerrados (savanes arborées) el des cerradies (l‘urmatl_orlls
arboreseenles hasses) esl, camme nous le rappelions plus haul, suggérée
par Panalogie profonde que présentent les flores des cerrados actuellement
seéparcs les uns des autres par de vasles étendues de forét humldelou de
caalinga. Celte inlerprélalion hypothétique est dailleurs adoptée par
plusieurs botanistes brésiliens.
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En faveur de cetle ancienneté de ia liare des cerrados el cerradies,
plaide anssi le fait que cette flore posséde des structures xéromarphes
sonvent trés accenlaces. Les arhres ont, dans me large praportion, nne
couche subéreuse irés ¢paisse, sauveat crevassee, Citons, parmi les cas
les plus représentatids @ Erythroxglum subevoswn, Counurus suberosus,
Sweetlu elequns, Quulea grundiflora, Aspidospermu sp., cte. Souvent
PPépaissenr de ce liege est si grande que les hranches de ces arbres, malgré
leur grande épaissenr cxtérienre, presenlent mne fragilite inatiendne,
Les fenilles sant coriaces, sauvent épaisses. Gamme 'ont montré les
heaux travanx de Rawitscuer et de ses callabaratenrs, I)(”lu('ﬂll]l de
ces plantes des cerrados aut no apparei]l souterrain trés développé, s'en-
foncawd parfois 3 I8 métres de pm!muh-ur, méme chez des plantes pen
élevées (lelles qu’Andira humilis, qai n’alteint que 30 em de hateur),
Bon nombre de planies de petite taille ont une souche lignense énarme et
tres épaisse; le mémaire de MUe Mercedes Racmp sor les cerrados
d’Emas (Elat de Sao Paulo) en eite des exemples partienlicrement
typiques @ Cranioteria infegrifoliv, Dorsteniu opifera, Gouphrena pros-
tratu, Cochiospermum iusigne, Palicourea rigidu, cte, le fait est particu-
lierement remarqnable ponr des plaates comme Dorsteniu opifera, qui
appartient & un genre présentant égaiement des espéces herlacées hygro-
philes vivant en forét equatoriale (lelles que 1), preussii de la forél dense
africaine), 1 abondance et fe degré d’individualisation de ces structures
adaptatives suggere qu’il s'agit d*une flare xéromorplhe diférenciée depuis
des temps auciens,

Sur un plan plus genéral, il est remarquable de constater que ka flore
d*Amérique tropicale presenie, dans sou ensemlile, nne grande richesse
d’espéces & structure xeramarphe, nan seulement dans les cerrados, mais
également dans davtres types de végélation. Citons, par exemple, parmi
les Mélastomacées (1) : Chatostoma glazivvii Cogu., C. riedelicnum Cogo.,
qui ont un port plns ou moins ericaide, Microlicia piminalis Triana, qni
possede des feuilles étraites et raides, divers aulres Microlicia, Parmi
les Compasées, mentionuons Leucopholis phylicoides Gardu., Lyehnophora
rosmarinifolia Mart., L. uniflora Sch. Bip., Ayriunthus campestris Marl.,
A, empefrifolius Mart. (4 feuilles subécaillenses), Brickellia pinifoliu,
divers Helerothalumus, Baccharis yenistelloides Pers.,, B, articulata Pers.,
B. aphylia D. C., Chionol@na lychnophorioides Sch, Bip., elc,

Certaines de ces planies xéromorphes se retrauvent vers 2000-
2200 métres sur les sommets rachenx des serras eotieres, pourtant sou-
mises & un climat général tres humide ; c'est le cas de Leucopholis phy-
licoides. Baccharis genistelloides, ahondant sur ces sommels, vit aussi
bien dans les Andes que dans diverses formations herhucées des serras
cotieres et de régians variées.

Mentionnons enfin, parmi les plantes & port xéramarphe, Thesium
nphyllum Mart., si semhlable par sa morphalogie & 1. fepuissimum Hoak.

( ) Il est & souligner guen Afrique, Ja famille des Mélaslomacées ne comporle pas (e
types’ xéromorphes aussi accentués,
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f. d’Afrique tropicale (ot il vit sur les sommets occidentaux), et Ephedra
bogotensis.

Des échanges tloristiques entre les divers ilots de flore s¢che de
I’Amérique Lropicale out incontestablement eu lieu. CABRERA (1933,
p. 11) souligne que «la liore des régions arides du Nord du Mexique est
étroitement apparentée a celle des régions arides du Nord-Ouest et du
Centre de 1'Argentine. Il existe un grand nombre d’espéces qui leur sont
communes ou qui présentent entre elles des similitudes, comme le Larrea
tridentata et le Larrea divaricata, par exemple, « qui prouvent des rela-
tions anciennes entre les denx régions »

De Lels échanges floristiques, tant entre les flores séches du Mexique
el de I'Argentine qu'entre celles des divers cerrados brésiliens peuvent,
évidemment, étre, a priori, envisagés soit par la voie de transporls a
Plus ou moins grande distance entre les aires actuelles, soit par une
extension ancienne des ces flores séches sous un climat different, suivie
d'un morcellement lors du retour d'un régime plus humide. La répartition
d'espices 4 faible pouvoir de dispersion, telles qu'Andira humilis (1),
plaide évidemment plutét pour la seconde inlerprétation. Inversement,
Pextension d’aulres espéces xéromorphes a diaspores facilement trans-
portables (Composces, par exemple) peut s'interpréter, au moins dans de
nombrenx cas, par des Lransports 4 plus ou moins grande distance. 1l
est probable, a priori, que les deux mécanismes ont pu, suivant les
espéces et les circoustances, intervenir conjointement.

Enfin, un argument d'ordre pédo-écologique vient  son tour plaider
en faveur de I'hypothése d'un régime xérothermique ancien réalisé sur
I'emplacement actuel de la lorét éq iale : les cui ferrugi
fossiles des plateaux d’Amazonie pourraient étre un témoin d'une telle
phase xérique antérieure & I'installation de la sylve équatoriale. .

Par ailleurs, les différences floristiques (genres caracterisliques dif-
férents, importance des Cactacées et des Broméliacées dans la caatinga)
qui séparent les cerrados des caatingas et des formations homologues,
~— de méme que les structures différentes de leurs arbres, — suggérent
I'existence de deux flores xériques distinctes, qui auraient sans doute
¢volné séparément, — bien que cerlains genres (tels qu‘A.fpldoxperma)
puissent évidemment étre représentés a la fois dans I'un et I'autre de ces
ensembles floristiques.

2) LA FLORE FORESTIERE HUMIDE

La richesse de la forél amazonienne plaide pour son a_mcienneté. Un
argument identique est lourni par la haute différenciation adaptative
de sa flore, extr t riche, not t, en lianes. « L’Amazonie

(1) Andira humilis exlste &
Parana) et dans ceux du Nord-Est {r
ne paraissent pas capables d'une dispers

4 1a fois dans les cerrados du Brésil méridional (jusqu'au
{région de Joao Pessoa). Ses graines relativement lourdes
fon & grande distance,
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dépasse Loutes les aulres régions trapicales du wonde enee qui eapeerne
le namlae d'espéees végélales grunpantes » (Duc 5
La différencialian systémaligae de sa lore phdde dans le méme sep

Pourtaunl il esl adnus que I Tarel da lassin amuzonien esl vecenle
sur sou emplacemerd acluel, oir s'élendenl des depots Lerliaires (souverd
relevés a des allilades de A 200-300 n)«'-l.rcs). qualernaires et réceuls.
Des sv(llmcnls altribugs s Micctne «nl ¢L¢ recomars e lasse Atazonic,

Pur contre ce Dossin amuzonien est cneadré an Nord et an Sud jear
des mussifs tabailires anciews, que adl jag vu eours de lenr langne
istoire, jouer un role dans 'évolulwn des tlures,

Sila forél dense est relotivement reeeple duns e lexssin méme de
T'Amuzone, le prablime se pose de Peniplacemenl «ir elle a pu sulsister
anparavanl, ¢l egalement des « bastions o oft elle a pu se refugier si, lors
de phases xiérolhermigues, de vasles ¢lewdies de Awérique da Sud
onl pu élre occapées pur les flares séehes,

3) LES FAITS PALEORCIANIQUES

La composilion des llores

is, donl des spécin

lowdéres (avee des geures lels que
da Sud die Brésil on ¢1¢ rappartés a
G. indica Schimjer) mdlquc de: («nm-xmm avee I'Anecien Mounde, Les
réjartilions ronlisées an Crélacé supérienr (prusoncc de Tituposanres
commuus & PAmérigae du Sud, 4 I'lude el & Madagascar) impliguent,
comme le souligne Furox (1938, p. 133), «des relalians coulinenlules
autérienres ». La flare pummunlitique de PAmérique din Sud, alline de
celle de I'ile Seymonr el des Kergueleu (lare & Nothofagus el Aravearia)
évoque des copnexions aaturctigies (Furon, 1955 p. 18 L 1958, ¢ 15D,

La queslion des coupexions Lerrestres enlre 'Amérigue du Sud et
I'Afrigue au conrs du Terlwire a sulé des vicissiludes variees, Le pont
intercoutimentul dit o panl des pores-¢pdaes s admis jusquien 1950 paor
expliquer L joréserce ex Amérique du Sud de Roagenrs hystrichamorpdies
apparentés a cenx 'Afrique, n'est jdus acceplé depuis que Waow a
mountré leur arigine par «ne évolalion jaralicle & jarliv dancétres
commuus, Les covnexions africupcamcricaines a 1'Oligeeéne « restent
[essildes, e prouvées » (R, Fraax, 1951, j¢ 18).

Tantes les Mores Tassiles de PAmérique du Sud w'onl jas encare 6L
étndices, IEest ceeendant |)o~>|hk dés muintenant, de metlre en évidenee
qnelques poinls Im[(()l’lul[s. Lo Davianinn a peddié en 1918, une pre
ciense synthese des canmaissances acquises duns le danaine de la puléo-
botanigue brésilienne, Depuis lors d'anires Irovanx ont éle publics,
notamment par Dortaneri, Leliz Duarrr, K. Bevkies el 11 W, Soy-
@, Cesl d'upris ces mémadires, principalemenl, que wons rajqelleraus
les grands Llraits des fails cuanns,

Dos le Crélace sujcricur, quelgques formes counues unponeent déji
les greapes acluels = Coceolobites (?) riograndensis Maury ol Legumi-
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nosites pireli Maury (lous denx recoliés dans I'Etat de Rio Grande do
Norte), Leeythioxylon brasiliensis Milunez (Etat de Piaui).

Cellis sanlosi Magallies, du bassin caleaire de llaborai (Etal de Rio
de Janeira) est rapport¢ au Paléocéne ; ses fruits out fait 'objet d'une
clude minntieuse de BrukLex et Souyer (1954). L'ancienneté de ce
genre au Bresil est peni-étre & rapprocher du nombre relativement
éleve d'espices quil présenle dans ce pays (16 espéces brésiliennes,
sur 18 espéces en Ameériqne tropicale, contre 7 dans I'Ouesl africain. (1)(2).

Le genre Annona a é1é identifi¢ dans I'Eoeéne dn Pérou (A, peruviana)
€L I'Oligoecne d’Argentine (A, coronelensis). Une Mélastomacée (Mela-
stomites mironioides) est conmne de Panama (Oligocéne-Miocéne).

La dlore plioeéne est conmte d'aprés les gisemeuts des Etats de
Bahia, Minas Gerais et Aere, oil de nambreux spécimens ont ¢été identi-
fiés, 11 ’agit d’une ilore typiquement tropicaie ; nous en citerons, d’aprés
les travaux mentionues plus haut, un certain nombre d'espéces earacté-
ristiques

Musacces : Heliconia bahiana Berry ;

Moracées 1 Ficus sp. ;

Annomicées 1 Annona lamegoi Duarte, A. carnavalii Dnarte, A, oli-
veire Dunrte, Qrandra emygdiane Duarte ;

Rosacées : Chrysobalanus preicaco Hollick et Berry, C. precuspidatus
Hollick et Berry ;

Légumineuses : Csalpinia echinataformis Berry, Cassia sp, Dal-
bergia eltingshauseni Hollick et Berry, Macharium acreanum Maury ;

Leeylhidaeces 3 Couroupila ovata [lollick et Berry ; ) |
Combrélaedes © Combrelum fonsecanensis Berry, Terminalia mazima
Berry ;

Myrtncces : Myreia rostrataformis Hollick et Berry, Psidium cunca-
tifolium Hollick et Berry ;

Mélastomacées : Miconia ettingsh i Hollick et Berry, M. praal-
bicans Hollick et Berry, Tibouchina dolianitii Duarte, 7', saniosi Duarte ;

(1) La présence de fruils de Nipa dans le Paléocéne de Pernambuco a posé un pro-
biéme iiteressant do palénphylogéo:rquphk. Le genre Nipa, actuellement localist dans la
région indo-malaise, est connu au Tertiaire en Furope, !:.Yyple. Afrique occidentale,
Amérigue du Nord €t au Brésil, L'état des {ruits de Nipa récolt¢s duns 'Foctne du Brésil,
souvent dépaurves ('épicarpe, étaic Nidée, envisagée par DostaNity, d'une origine étran-
gire de ces fruils, qui anraient é€ apportés au Brésil par des courants marins (K DotiA-
-l'§l\ ‘rutos de Nipa uo Paleoceno de Pernambuco, Brasll, Minist Agrie. Div, 8
© Mineral,, Boletim 158, 1955,). )

Lu 1li<[pe|!2h:ﬁ s ruis de ‘\,'l'pa r les courants est un fait connu, et RIDLEY (pp. 326-
327)'a douné un apercu d'ensenible de Ia questlon : « The fruits drit about in the current
tlli ‘they are thrown up in the mouth of a tidal river or on a muddy bank, Where they
can grow .. The distribution of the plant Is, however, mainly due to sea-transport of the
fruits, and seems to depend on the presence of large tidal Tlvers bringing l{ozvn plenéy

f mud. » Los frnits fossiles de Nipa de I'Amérique du Nord semblent avair été apportés
d'Furope caurants, o

2) tont ce «qui concerne les Celtis, rappelons Iei les intéressants résultats de J, F. Leroy
« %1 SeT1940, p. 1508 et Journ. Rg, Trop,, 1957, pp. 352-354) montrant Pexistence
dune série fssue du Sud-Est asiatique ot elte s serait ¢tendue vers I'Afrique orientale
et anstrale, et vers la Nouvelle-Guinée.
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Bombacées : Bombar aramaryensis Hollick et Berry ;

Ternsireemiacées : Kielmeyera lertiaria Hollick et Berry ;

Anacardiacees : Auacardifes braziliensis llullick et Berry, Spondias
mirifica Hollick et Berry ;

Aquifoliacées : Her bakiaua llallick el Berry;

Célastraeces @ Mayleuus dasycladoides Holliek et Berry ;

Sapindacées 1 Dodonwa vera Hollick et Berry, Sapindus preesaponaria
Hollick et Berry ;

Styracacées : Styrax preferruginewn Huolhek et Brrry

Malpighiacées : Bauisteria oblangifolia Hollick et Berry ;

Mcliaedes @ Cedrela camnpbelti Briry ;

Rutacées : Fagara formosa Holliek ot Berry

Vochysiaeres : Vochysiu acuminatafolia lollick et Berry ;

Sapotacées : Bumelia cuneatoides 1ollick el Berry ;

Bignoniacées : Jacaranda tertiaria Berry |

Apocynces : Plumicra rubraformis 1ollick et Berry ete...

Dés le Plioerne, Iy finre est dane semblable d L Hore acturlle; de
nambreux genres sctuel: istent déja s plusienrs fara endémigques sont
représentes (\nl'hj\lﬂ mﬂ,u'ra) Les geores plioeéaes sp rottachent
4 des lignées qui ont participe les vurs a Ia constitntion des lores fores-
tieres (Ceasalpinia, Couroupita, Miconia, Cedrela, Fagara, Heliconia, cte.),
fes autres 4 la constitution de la flore séche iles cerrados (Kielineyera,
Plumiera, ete.).

Plus o1 Sud, en Argentive mrridianale, le gisement du Rio Pichilesfu,
étudié par Besry (1938) a révelé wae flore moins chaudr : Ginkgo, Libo-
cedrus, Podocarpus, Araucaria, Cassia, Ficus, cte.

— LE PROBLEME DES VARIATIONS CLIMATIQUES
ET PHYTOGEOGRAPHIQUES DEPUIS LE  TERTIAIRE

1) LES VARIATIONS GLIMAUIQUES LN AFRIQNE TRDPICALL

De nombreny fails attestent fa réalité de variations elimatiges
conrs du Quaternaire : fanne subfossile et vestiges prehistoriques dn
Sahara, présence de graines de Celtis dans le Quatervaire ancien de la
Mauritanie, stations relictes d'especes végélales en dehors de leur aire
climatique actuclle (Erythrophleunt guineense an Nord dn massif gréseux
de Kita, au Soudan (1); Tarrietta utilis dous nne forét marécageuse de
basse Guinde (2), ete., et ipversemeut, présence de lambeaux de cuirasse
ferruginense fossile en certains points de la fordt dense humide onest-

12 Diaprés les obsersations de Jauoin (1)
2) Souxewt, (R). C. R Soe. Hioglogr. 1953,
18, 1952, p. 104

218, p. 118 et Mém, Inst. Fr. Afr. Noire,
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africaine. De telles cuirasses ne paraissent pas se former actuellement
soms la forét tropicale humide ouest-africaine (1). Scairra considérait
ces lambeanx de enirasse sous la forét humide comme des témoins d'u
climat ancien plus sec.

A propos des cuira

s ferrugineises, il y a lien de souligner qu’il en
existe manifestement d'age trés différent : des cuirasses formant des
mveaux d’altitudes diférentes, telles que celles qui ont été observées au
Nimba (oil elles constituent des niveaux subhorizontanx aux altitudes 500,
850, 1 200, 1 600 m) (2), semblent bien correspondre & des niveaux d'éro-
sion successifs, conserves, fossilisés en quelque sorte, grice & des condi-
tions climatigues et pédologiques ayant permis chaque fois le durcisse-
L de lewr surface en cui éciser 1'age de ces divers niveaux #
cuirasse (dont les plus élevés sont peut-étre extrémement anciens) reste
eneore du domaine des hypothés pécilatives. Le mivean le plus has
(vallées majeures de la région du Niger, vallées majeures et plateaux
de piedmont du Nimba) a pu cependant étre supposé, hypothétiquement,
correspondre A une periode xérothermique du Quaternaire (3).

Clest en Afrigne orientale qu'une reconstitution des phases clima-
tiques du Quaternaire, en synchronisme avec les industries ])rduilorlqucs
a ¢té pour la premiére fois établie, 4 la suite des travaux poursuivis au
Kenya, & partir de 1926, par Leaxey et ses collaboratenrs, Depuis lors
des phases elimatiques comparubles ont été retrouvées en d'autres points
@Afrvique iropieale. En Afrigue centrale et austrate, la elironologie
parait en étre la suivante, ’aprés MorTELMANS (1947)

Période pluviale (Kiesegien) correspondant & des industries préhis-
toriques trés anciennes (Préchelléen);

Période aride ;

Période pluviale ( Kamasien), correspondant a I'Acheuléen ;

Période semi-aride, avec mouvements tectoniques;

Periode pluviale (Gamblien) ;

Période semi-aride ;

Periode humide, correspondant au Neéolithigne ;

Période récente, qui paraitrait témoigner, du moins dans certaines
régions (Katanga) d'une tendance au desséchement.

Dans 1'Ouest africain, Unvoy (1933, 1942) a teuté la reconstitution

suivante ;
Premiére période humide : crensement des grandes vailées quater-

naires ;
Premire période séche : durcissement des cuirasses ;
Deuxiéme période humide : creusement des vallées actuelles dans le

fond cuirassé des vallées majeures ;

\'nlr Ia carte des zones de cuirassement actuel dans POuest africain publiée par

1}
Mal
PRI ot Raciano Moan, C. & fe Seu 1949, pp 1510 1512,
(3) Plus récemiment, un age pllocéne a €16 altribué a la surface qui, dans Ponest afri-
i e e 30 ot ass (cf. ROUGERIE, Le niveau des 200 m et les niveaux récents
en Gite d'Ivoire, Efudes Eburnéennes, V11, 1958, pp, 223-233).

Source
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Deuxicme periade seehe, avee invasion dunaire ;

Troisicme perwde hamide, svee phase nanvelle de erensement des
vallees mineures ;

Fpugque acloelle, plius siehe,

Divers anleurs, se hasanl natamment sur Pexlension ancienne plus
grane des glaciers africains lurs des cpognes ]|I||\|‘|I|-s (I
1940), unt cro puavair synehranises colles-ci avee fes periades
"Enrape,

Une synchrovisalion a ¢l admise hypalheliquement par plusieurs
aulewrs entre les phases elimaliques du Quaternaire d*Afrique nrirutale
el celles revunstiluées en lPantres regions, Certes, il existe de prafandes
homologies entre los sucerssians climaliques gni paraissent avoir affeclé
le Quaternaire des diverses regians d*Afrique, maisil y a lien de sanligner
que de telles hamalagalions entre perviades recannnes en ces dillérenles
reginus, weélanl pus ¢ s par des similitndes de duenmenls fussiles
(faunes, hives, indastries pechisturigies) an anlres, revilenl fareément
nn caractére hypalhétique et reposent implicilement sur le pastulal de
causes climatiynes gencrales ayanl agi sar Penseanble de PAfrique. Le
principe de ces hamulogalions a d*aillenrs cle, & joste Lilre, allaqu par
cerlains aulenrs 5 il n'en reste pas mains vrai que Pidee d'nne synehro-
nisation des phases ehmatiques do Quaternaire africain peut, § Lilre
provisaire et en attendanl wne éventaclle canlirmation nliéricure, snh-
sister & titre "hyputhése de travail ;5 elle ne dail par cunire, nullement
tlre adoplée camme postnlal,

Si de Lelles alternances e permdes plaviales el de piriades xérolher-
mignes ont alteelé 'Afrique an canvs du Qnaternmre, un pent & juste Litre,
suppuser que la hande de furct trapicale humide, installée sursan enipla-
cement aue canrs du Terbinire, a suli alars une serie de pulsations, s'élar-
gissant el se cantraclant ulternalivement,

Lars de ses exleasions an conrs des phases humides a brés veaisems
blablemenl en liea une canlinuilé enlre ses denx mass vuest-africain
et gahanais-cangolais. acluellement séparvés par nn hiatus de savanes
correspandant & la destruction de foréls moins humides (dunt il snhsiste
des vestiges, déerits par Ausiaviao (1), dans le Sud du Dahamey ot o
Toga) @ ainsi s'exptiquent les profundes idenlilés qui existent eulve ces
ensembles farestiers, nan senlement sur le plan géenerigne, mais an
sur Ie plan spécilique — ee qui Lraduil des canlaets récents. Nomhreases
sanl les espiees repandnes a la fuis dans les foréls hnmides de P'Onesl
africain el de I'Afrique équatariale. Clest sans daute & celle exlension
en Lilitude des Mures humides que sanl dies hon namhre de slations
résiduclles d'espéces hygrophiles, subsistant, grice & des canditions
locales (¢daphiques ou antres), dans des régians danl le climal général
ne permeltrait pas acluellemeul Tear existence, Tel serail e cas, déja

glaciaires

(1) AusrtvirLy, Les fordts du Duhomey et dw Togo (Bufl, Comité Ef, Iist, of Se.
de PAOF., XX, 1937, n* 1-2),

Source : MNHIN, Parts
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cile plus hant, des yuelques exemplures de Tarrietia ntilis (Slerculia-
cée), espéce Tiygropihite (1), que nous avans renconires dans nne forét
mareeagense dv basse Guince, régu oft prédominent les savanes, ainsi
que de ke stalion & Erythrophleum guincense décanverte par Jarcen
en pleine zone sundanienne, an Nord du massif de Kita, De méme les
grnives de Celtis dn Quaternaire ancien de Maurila dateraient d'une
lelie extensiun vers [e Nard des flores farestieres.

Inversement, lors tles phases séches, la forél dense humide a da
uccuper une aire plus restreinle que son aire actuelle. Pent-étre Uinden-
Latian vers le Sud de Ia lisiere foresticre que constitue le V aould a-t-elle
 alleindre la cole du Golfe de Guince ; le massif forestier anest-africain
sl alars été fragimenté en deux massifs plus rédnits. Peut-étre, lors
de certaines phases particnliérement seches, nolamment entre le Kiese-
gien et le Kamasi la forél densc onesl-africaine 'est-clle trouvée
réduile a des refnges peu étendus, voire édaphiques,

Caire actuelle réduite de cerlnines espéces forestiéres, — qui n'oc-
enpent ias la Latalité de lenr aive ceologiquement passible dans le domaine
foreslicr, — »’explique peut-étre par le fail quielles sont en exlension,
depuis In derniére phase seche, el n'onl pas encore pu se repandre a tra-
vers le damine forestier, Ainsi paurraient hypothétiguemenl s'expliquer,
cammie nous le mentionnons Jilis haut, la presence de Chidlowia sanguinea
Hoyle (Césalpiniée) unignement dans UOuest, ¢est-a-dire sensihlement a
I'Ouest dii Snssandra, on encore I'absence de Lophira alata Bauks (L
procera Chev., Ochnaeée) dans Uhinterland de Tabou (2).

2) LES VAIIATIONS GLIMATIQUES EN AMERIQUE DU SUD

a) Historique,

st pent-élre & la diversité des fails qu'entrainent & la fois I'im-
Sud el In longue durée des temps, qu'est due
I'apparente contradiction des interprétations relatives aux phases cli-
maliques ancienncs, Comme I'a rappelé Dexis (1927, p. 22), « Keiprn
u démontré de la fagon la plns claire que le relief des Andes, loin Ide nous
révéler des madifications récenles du climat, démontre aa contraire, que
la distribhntion des provinces climatiques n'a pas subi depuis le Tertiaire
supérieur, de modifications sensibles. Dans les ndes du Nord-Ouest
argentin, le régime désertique parait établi depuis le Crétacé et peut-élre

depuis le Permien. » "
Dans le Nord-Est dn Brésil, Beaxsrr (1911), se basant sur Iimpor-
tance des dépols fluviatiles, — oit, actnellement, seuls les plus grands

51
mensité de "Amériqne du

1) Tarrictia utii e est Tane des caractéristiques cssenticlies des foréts ombro-
P e s Sols & soubassement schisteu de Ja_ bawe Cite d'IVolre
&1'de la hante Guinée, L ’

(2) Voir plus baut (Parlie V), la discussion de cetle question,
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fleuves {(comme le Sic Fraucisca) penvenl mainleuir Teur lil, imagine
I'éventualité ("une dimiuutian de Plinmidilé dans ces régious,

On a ¢galemeut tiré argnmeut de la presence de grands Mammiléres
du graupe des Megatherium dans le Nord- du Brésil, atn le elimat el
la végélatian sont plus au moins arides, paur sipposer existence ancienire
'um climat plus humide ayaot permis une végelation ahandaute capahle
de les pourrir.

Eulin, comine le soubigue €. ve Pavia Cavia (Kriferion, Bela Hori-
zoule, 1958, p. 116), des arguments paléoutalugiques plaident pour um
climal froid el humide & cerlaines épagues du Pléistocéne. En effel, dans
les cavernes des Llats de Minas Gerais el de Balia, an Lrouve les restes
dnimanx (Lama, Arclothertum) allives d’espéces vivanl actnellement
dans des climats plus fraids (Audes, l’ata{,omo)

D'autres séries de fail oul permis 2 CarLeex et “Twcanr (1957)
de suppaser « une eerlaine fixile des znues climatiques » daus le Noril-
Est dn Bresil @ dimites hiogéagraphiques liien trauchées entre forét,
savane ct hrousse a épineux; differences profandes des sols @ argiles
¢piaisses sous les foréts, sals sablenx winecs sous les faréts chtires, sols
Irés réuluits sous les hrausses épineuses, L'exislence d'espéces eudémiques
dans la caatinga leur suggére de plus Pulée d’wue lungue évolntion snr
place. Enlin, les auleurs uatenl, & Pappui de leur apiniou, I'alisence e
salles éolicus, de gulels eolisés et de traces de climal aride.
cantre, plus au Sud, les mémes anteirs peusenl pouvair eauclure
a I'exislence de «iraces de périndes plus séches que 'aetuelle » © glacis
d’érusion, rides de sables par es par le vent,

Plus au Sud encove, dans la régin de Ria de Jancira et Sio Paulo,
ity aurait en, d'aprés les mémes autenrs, des ascillations paléoclimuliques
nettes, qui expliqueraicut Pexislence de nivesux superposcs jusqu’alors
considérés conmme des terrasses euslatiques (1. Dias e Swwveiy, 1952),

b) Les cuirasses ferrugineuses.

Bien que le meeavisme de leor furmalion soil encare, — malgré
diverses hypotheses, — pratiquement iucanuu, les cuirasses ferrugincuses
sonl géneralement causidérées comme uées saus 1w climal chaud, compar-
tant Palternanee |I’|u|e phase seche et d’uue phase pluvieuse ; du mains
semhle-t-il qu'il ne s'en forme pas acluellemeul sons la forél dense
hupiide. Aussi eertains auteurs ant-ils peusé, a la suite de Scairra, que
la présence de cuirasses ferrugiucuses fassiles ¢lail uuargument pour un
elimal ancieu Xéruthermique.

Limmensité du lerritaire sid-americain w'a pas permis que soil,
Jusqu’a présent, étahli un tableau ’ensemble de ses cuirasses el de Jeur
répartitian. Nons ne disposans cucore que de donuées [ragmeutaires,

Des cuirasses au des « conerétions » ferrugineuses aul ¢1¢ 4 maintes
reprises signaldes en des lieux variés du Brésil,

Dans I'Elat de Rio Branco, sur les confins du Venezuela, A, Trxema
Gueena (1957, pp. 27, 28, 34, 38, 69, ete,) signale de telles formalions 3
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crofite de conerétiuns latéritiques d'une cépaisseur de 3 mitres, en
profondenr, 4 Béa Vista. Cetle roehe laléritique (Canga) forme parfois
de trés gros bloes (ef, photo fig. 18, p. 29).

Dans I'Etat Je Rio Braneo encare, le méme auteur a pu observer des
bréches et conglomérats la iques (pp. 31, 38) ; les angles Dbien conservés
Ues fragments de granit incius dans les bréehes témoiguent d'un trans-
port reduit (p. 38).

Dans quelyues cas, le niveau a concretious latéritiques est superficiel
{prolil p, 69 concernant la region de I'igarapé Agua Boa, 4 20 kilométres
de Boa Vista).

Dans le territoire d'Amapa, en basse Amazonie, A, T, Guenra (1954,
pin 1535-156) signale des couerétions ferrugineuses et méme de véritables
cralites ferrugineuses (« verdadeiras crostas furmadas pela picarra »);
la figure 114 (p. 157) de son travail montre nn véritable niveau constitué
par Ies gros Dbloes eontigus de cette roche ferrugineuse. Au kilométre 8
de la route Macapa-Clevelandia, existe un nivean ferrugineux {«crosta
de couercgdes ferruginesas ») sous 9 m 20 d'argile (lig. 120, p. 163), et
dans le méme prolil se rencontre plns bas (4 0w 60 de profoudeur) un
seeond niveau de roche ferruginense (< canga») : cassim vemos duas
camadas de conerecoes fecrugiiosas @ uma a 20 centimetros de profun-
didade e outra a 60 ceutimetros » (p. 163).

A Amapi, A, F. Guerra (1951, p. 177) a pu observer, 4 Ponta dos
Indios, sur le bord de I'Oiapoque, une terrasse de 5 métres au-dessus du
Ileuve, comportant une falaise de conglomérat ferrugineux.

A Amapd, également, A. Magyanin (1953, 1 276, ...) a étudié des
niveanx a concrétions ferrugineuses, petites et tures, qui peuvent étre
superficielles, et pase le probléme du processus de lenr formation, soit
sous forél soit sons nue vigétation non forestiére.

W. EGLER a pu observer, dans la région de Trombetas, un niveau dle
roche ferrugineuse, sons forét, sur des plateaux (renseignement inédit
qu'a bien voulu me ecommunigqner M. W, EGLER).

Prés de Guajara-Mirim, 4 proximit¢ de Ia fronticre bolivienue,
Al Guenea (1952, p. 420) a rencantré des blocs de fatérite sous la
forét, on affleurent.

Des cuirasses ou blocs ferruginenx ont été signalés en bien d'autres
régions, Dans PEtat de Minas Gerais, on trouve, a Itabira, une cuirasse
ferruginense tres semblable & ecelle qui existe en Afrique occilentale,
dans les monts Nimba. Au Parana, dans le Sud du Brési, R, Maack
(Bull. geogr., 81, p. 1125) signale des eroiles latéritiques qu'il considére
comme ancicnnes (Quaternaire ancien ?). . |

Ce bref et incomplet apereu historique montre cqmlneu la question
des euirasses ferrugivenses dn Bresil a déja été étudice.

1'existence de cuirasses ou de niveaux a gravillons ferrugineux durs
en cerlains points de I'aire de la forét amazonienne est indiscutable, La
localisation, mentionnée plus haut, du niveau & euirasse sur des plateanx
de méme altitude, en basse Amazonie (région du Rio Guama) est 4 noter,
Sans doute les conditions climatiques qui virent lindividualisation de
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celle enirasse oul-elles ¢Lé synrhrones (Pune extrosiou heancuanp plus
graude de ces plateanx, actueltement tres réduwils par Uérosian, La fissi-
ralian en hilues 1le ces cnivasses Lamnigne ife lene aucicunele, sl sanhai-
talile quuue etmle génluginur el murpholgique détailler vienne pré
Iage e evs clurasses, i sl penl-élre & rapparter au “Terliaire (7).

Les niveanx mrenhles viclies vo geavillons lerrngineux (ayunt L méme
strielure aue B cnirasse) yjue Fan renrnnlee dans Ta meme réginn il Rie
Guama s paraissenl bivy resuller du transpnrl de dihiris pravenant de
Ia enirasse des plalean élruile pay Vérsinn, A Fappui ile eelte inter-
pretatian, an pent e Tail quen cerlains pmuls, des galels de méme

taille penvenl se rencuntrer alaos ces mémes niveany, meles anux gra-
villuus frerruginenx

Le nivean & cuirasse nbserve 4 80 melres environ sur les plaleanx ile
I réginn di Ria Guama, peés de Beidim, pmorrait étre le méme gue celui
i Lmbican de cuirasse horizoulal il snmmel de la Serranla Cruz (envi-
rou 100 métres daltitnde) p de Santarem,

Blantres lamhraux de cui istent en Amazonic & o nivean
plus has, Nons avons c¢ilé le nivean & euirasse alissucice en hlaes qui se
fronve & Belom (visilile dans Ta ehee o eanal d'adilneling a'ran)
4 nne allitnde Wenviran 15 mélres, La cuirasse de Suntarem (Lerram dr
Ta IR A0, & nne altitinle qui parait étre Japproximalivemenl 20 méires,
parait correspundre 4 nn méme vivemn, Il semblerait done ‘il y ait 1,
dans la région Belém-Sanlarem, deax niveuny harizoutaux & cnirasse
ancienne, 'un & 13-20 métres envirau, Pantre & 70-100 milres approxima-
tivemeul, ce qui laisse suppuser qutil y woen alans ees régions aw mnins
deux phases climatiques ayant permis Fimlividualisalion de cuirasses,

Daus Iv Nord-Estilu Bresil, it esl remarquahle de ennstater qu'il ne
semhle pus exister de enirasses saus la caatinga. Du nming nons u'en avous
jamais renconlré lars de nas randnunces i Lravers les Elals de Pernam-
huca et de Parailia el le Sud t Cénra, D'antres anteurs nnl il la méme
constatalion, Les sols de la caatingu sanl purlonl squelelliques, sulilenx
ou gravillanueux. Si Pubsence de enirasses luns In canlinga dev
condirmer, il apparticolrsit & des Lravaux fulurs ale Lenler de pree
sice Ml est dd i e grande anciennele i régime suldéserlique acluel,
au au ennbraire & Falilation d'un aneivn givean & cnirasse par nue crasion
favorisée par Pabsenee d'nne enuverlnre végélate assez aleuse pune pra-
téger des sols,

Le Nord-Est du Bresil n'est cependant pus enhicrrmenl depnurvi
de vestiges ale voches i struclure de cuirasse,

Prés du Lerrain aPavialian iPGuricurt (Blal de Pernambueo), une
carritre 1le sahle a mis i évidener, duns nue plaine horizoutale, un
uivean riche en gravillnus Jerruginess a slruclure de rairasse, 11 est fort
possible que ce uivean soit allugene, el que les gravillans provienneat de
la destruction d'une ancienne cuirasse ui se serail trouvee & un mvean
ntns éleve,

Sur la Serra de Araripe, anx alenbinrs de 800 méelrrs,rxiste nne rnehe
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prolondéwent ferrugivisée, qui possede plus ou moins, au moins par
endrails, Paspeel d’une cuirasse.

A proximite de ki vilie de Juito Pessoa (Elat de Puaraiba), pres de la
vhiapelle de Nossa Senhars da Penha, qui domine la cote, existe un
niveau de cuira; en plaee, riche en graius de quartz, dissociée en gros
blues approximativemeut 3 15 métres an-dessns de la mer.

It est Trap tol pour cauclure, muis Iexisteuce, au moins locale, d'une
cuirasse & 'altitude 15 metres est 4 releuir, On peut se demander si elle
Wesl pus homologue de da enirasse inférieure de Belémn el de Santarem,
Par aillenrs, @l serail ulite que des recherehes précisent Pexistence de
restes de cuirasse 4 un niveau plus éieve,

Il est remarqualle de constaler que les sols, dans la région de Rin
de Juneiro 4 Sio Paulo, saut essenlicllement des sols meubles rouges
(parfais aussi heiges), suuvent [rés épais (plus de 10 mélres), renfermant
frequemmeut des blocs arrandis de Ja roche éruptive originelle, Ce sont la
tes sols Tnrestiers Lypiques, vraisemhlablement en relation avee le climat
himide et a présence de foréls trapicales plus ou moins hygrophiles,
Nous n'avans pas en Poceasiou, au cours de nos randonnées dans la
region de Rio de Janciro-Saa Pauln, 'y rencontrer des cuirasses ferru-
gineuses. S'l en a exisle, elles onl vraisemblablemeut disparu sous
Peffet de Pérosion considérahle due i la haute pluviosité, Si cetle dispa-
ritinu est totale, cela semblernit témoigner d'une longue durée du régime
Turesticr actuel, en méme temps que de l'intensité des processus de I'éro-
sin daus ces régions & trés hante pluviosité (1),

It est eucore Lrop 16t pour que Je phylogéagraphe puisse, de ces lails
cueore jucomplétement cunnus, ¢haucher des conclusions quant a ]‘h:
loire aneicine des flores. Quelques faits cepeudant sont 4 retenir. L'exis-
teuce de lambeaux de cuirasses fussiles sur certains plateanx d'Amazonic
parait, camme nous le suggérions plus haut, indiquer Pexistence d'un
régime ancien xérothermique, sou iequel les flores séches (peut-étre fa
flare tles cerrados) auraienl pu avoir une grande extension en Amdrigne
du Sud —- exteusiou qui expliquerait les prafandes affinités floristiques
dves cerradas actuellement séparés les uns des autres. $'il devail se con-
tirwer quUil existe denx niveanx a cuirasse dans ces régions, on anrait
wo argnmenl paur peuser que les flares séches oul pent-¢lre eu deux
perindes (ai moins) d’extensiun, 1 resterait, de plus, & préciser, par lv.f
methodes géologiques et morphulugiques, Mage de ces cuirasses, cc qui
permettrail de tenler nne chrounlogie tes variations auciennes de la
vegoelation,

Diws le Nard-Est du Brésil, Pabsence e enirasses sous les caalingas
gaguerait & étre eludiee daus le cadve des phenoméunes d'érosion, Hoest
par ailleurs Witeressant de noter 'absence de farmaliun actueile de cati-
ritsses suus e climal de lu caatinga, manifestemeut Irop aride,

t*t

(1) 1L sppmrliondra & des travuux futurs de rechiercher sl sulisiste tlans ves régions,
des vestiges de cuirasses, comme il en existe plus au Nord.

Source : MNHIN, Parts
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Clest, & vrai dive, surtout par des qaestious el des prohlemes auverls
que penvent se conelure les eunsideratians precedentes, De Phistaire des
Hores, clef des structures lolaniques aclaelles, naus éehappent & la fais
les comnexions aneienves alra-americaines el les halancements alternés
des Hares séehes el des Hores farestieres humides, danl nans ne pouvans
quentrevoir de loin la réalite,

Panrtant, par-dela fes prafondes allinites Haristiques qui nnissent
PAlrigne et I'Amerique Lrapicales, et tradu senl d'indiscutables mais
incolnaes migralions aveiennes, par-dela les saisissaates homalogies des
paysuages veégetuox, qui traduiscut les similitudes des conditions méso-
lagigues, s'entrevoient d’antres homalogies : homalagie des prallémes
ceologiques el des successinus, les eerrados ameéricains pauvant, semhte-
t-il, oLre issus de Ja destruclion de cerradies on parfois de foréls trapi-
cates plus an moins humides, de la méwe facon que les savanes africaines
peuvent remplacer, suivail les eas, soit des faréts séehies, sail des foréls
denses ; les prahlémes de fa regenératian de fa graude sylve hamide, ile
la savanisation, de la dégradalian des sals, semblent bien revétir des
aspecls Lres seomhlahles (1), 1omologies avssi sur le plan de la différen-
ciation el de Phistaire des Nares; en Amérique comme en Afrigie, Ia
llare faresticre hnwide s'opjiose & la flore séche des savanes el des cerrados

& la More xérique des formalions epinenses. Si la présence d'espéees
vicariaules permel, en Amérique comme en Afrique, de (enir ponr
vraisemblables des différenciations d'espéces savanicales & yurlir d'es-
peces forestieres, d’antres éléments paraisseol propres anx Nores séehes
(Cochlospermum, Ziziphus, ele.) (2) et semblenl témaigier de leur pro-
fonde differenciatian et de leur prolahte ancicnnelé, Eulin, en Amérique
comme en Afrique, des varialians climatiques ancienues ont di voir
4 cerlaines époques une extensian des Nores seches sor le damaine des
aetuelles flores naides, mais nans ve paavons encare rien aflirmer
quant dn éventuel synehronisme de telles variations de part et d'autre
de PAUanlLigne.

(1) Avec, hien eotendn, ttes morlalilés dilfirentes, lices a la difiérence qu'y présentée,
dans ees territoires, 'action anthropiqne.

(2) Comme nous Tavons rappele plus baul, le genre Ziziphus pent exister, dans le
-2t asiatigue, dans des faemalions non xérophiles. Ce n'est donie qu'eo Afrirue et eo
Amérique que ce genre pent étre considéré comme 1yJigue des régions itus o mojos arides,

Source : MNHIN, Parts
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RESUME

Ce travail cherche a réeapituler nn certain nombre de faits actnelle-
ment conuns concernant les homologies du penplement veégétal entre
I'Afrique et I’Amérique tropiecales.

Les affinités floristiques entre PAfrique et ’Amérique tropieales ne
dipassent généralement pas le plan générique. Elles n'atteignent le plan
specifique que dans certains cas, particuliérement pour certaines especes
edticres, mare rudérales. Parailé] aux affinités entre les
Nores Torestieres humides des deux continents, on note des affinités entre
leurs flores séehes (Annona, Cochlospermum, Ziziphus, Andira, etc.).

Aux homologies des types de végétation s’ajontent de profondes
similitudes dans Jenr dynamisme et leurs formes de dégradation.

l.es cluiriéres de cerrados de la forét zmazonienne, comparables par
leur flare unx cerrados J’untres régions, dont la harriére foresticre les
stpare, ponrraient, an moins daus certuins cas, avoir ¢lé peuplées i
partir de stations refuges (collines rocheuses) oil auraient survéeu des
especes xcériques dont on peut supposcr qu'elles ont eu jadis, sous un
climat dificrent, nune extension heancoup plus grande, facilitant les
migrations d’espéces. La présence de lambeaux de cuirasses ferrugineuses,
siur des plateaux, dans Paire de la forét amazonicane, est un argnment
PouT penser qu’a pit exister juilis une périnde xérothermique ayant permis
une Lelle extension de la flore séehe, 11 importerait de pouvoir dater ces
cnirasses avec préeision,

De méme que les savanes airicaines peuvent avoir sucecdé, suivant
les cas, soit a des foréts séches, soit & des foréts denses plus hygrophiles,
les cerrados brésiliens paraissent avoir, comme Pont déja souligné plu-
sienrs anteurs, des origines diverses. Beaucoup sont probablement des
formes de dégradation d’une végélation arhorescente basse appelée
cerraddo, qui occupe de vastes espaces au Brésil, d'autres semhlent au
contraire occuper des emplacements our s'¢tendait a Iorigine une forét
dense plus on moins humide. Enfin, certaines des formations herbeuses
’Amazonic paraissent bien &tre naturelles et constituer des stades
pionniers de la eolonisation végétale.

SUMMARY

‘The aim of this work is to make a brief recapitulation o! the f.acts
coneerning the homologics between tropical Africa and America, chiefly
Brazil, The floristical affinities generally do not exceed the level of the
genus ; they reach the level of the speciesb only in certain cases, parti-
cularly any species of the Jitloral vegetation, of swamps, and ruderal
plants, Beside the affinities between the rain-forest floras of the two
coutinents, there are affinities between their dry floras (Cochlospermum,
Annona, Ziziphus, Andira, cte.). . . .

Parallelely to the homologies of Lhe vegetation types, deep similari-
a their flylmmitm and degradation forms take place.

MEMoIRFS pu Mositew, — Botaniorw, t. NI 15

Source : MNHN, Parts
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The clearings ol eerradys in Lthe rain-foresl n[ Amaznnia, xompurables
by this Hora ta the cerrados nf niher ennntries of the Brazil, fomm whieh
they are separalol by the rain-forest barrier, wonld can be propled by
planis 10 from « shelter-stalions » (racky hills), wha xeric species
have survived, which have had perhaps, nmler alilferent climate, an
extension munch grealer, making casirr Lhe migratinns of species. The
presrnee nf strips of ferrngiveus stone (lateriles) on table-lawls, in the
area of the amazonian rain-forest, suggest the probability that a xer-
thermic perind has formerly perwmitted a great exlension of Lhis xeric
flora. It were desirable to state precisely the age af these Jaterites,

As well as the african savanmas seems I fplbw now dry Iprests now
denses forests more or less hygrophilons, the cerrados nf the Brazil seems
Lo have diverses arigins, Many of Lbese cerradas are probably issied from
the degradation of the arboresrent vegelation named cerraddo, whib®
others cerrados scems, nn the ennirary, neenpy siles whrre expatialel
originelly a forest mre or mimbr hygrphilons,

RESUMO

Esle trabathy procura rreapilnlar algnms fatis alualmeute conbeci-
dos sobre as homologias da vegelagin ¢ da llarasla Afriea ¢ da America
Lropicais, especialmente da Brasil,

As afinidades lloristicas enlre a Afriza ¢ a Ameriea tropicais nin
excedem geralmente a plano generico. Llus ulingem » plano especifico
somente em alguns casos, particnlarmente algnmas espécies litorais,
pantanais e ruderais, Paralelamente as afinidales entre as iras Iirestais
himidas dos dois continentes, notam-se afinblades entre as snas Horas
écas (Cochlospermum, Annona, Ziziphus, Andira, clc.),

Alem das hnmologias dhs tiposHle vegetugio tomam Ingar prolnndas
semelhangas 1 seu dinamismn e sias rmas dr degradagio,

As clareiras de cerrados da llnresta wmazonica, comparaveis pela sna
Hora aps cerrudos dontras regioes, das quais a barreira lnrestal as separa,
poderiam, an menos em crrtos casos, Ler sidn enlonizalas a partir de
estagdes de refugio (norros prdrosos), nmle teriam snbrevivido especies
xeromorfas, das gnais se pnde supor qice Livessent Loln, sab wm climato
diferente, nma extrysao maity maior, facilitamly as migragiesle especi
A presenga de pedagns de canga ferrnginosa, em planallns na area du
Iresta amazowica, ¢ nm argumento para pensir jne tivesse podidn
existir ontrora uma ¢poca xerotérmica temln permitido v tal extrn
da flora séca. Seria nlil poder-se datar eslas cangas com precisiio,

Da mesmu mancira que as savanas da Africa tropical polem ter
sibstitnido gner fMorestas séeas quer florestus densas mais higrlilas,
0s cerrados brasileiros parccem tev by origens diversas. Muitos deles
sio provavelmente formas de degradaciio dns cerradies, mitros parecem
ao conlrarin aeupar lngares mmnle rxistia primitivamenly nma lpresta
mais on mems densa,

Source : MNHN, Parts
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1IOMOLOGIES PHYTOGEOGRAPHIQU

Praxones
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Purasene 1

A Lisicre de la forét de terra firme intacte, le long de la nonvelle
route Belém-Brasilia, en conrs de construction (1‘).)8), an Snd du Ria
Guawa (basse Amazonic).

. — Autre aspect de la forét intacte, entaillée par la nonvelle route,
dans Ja méme région,

Source : MNHN, Paris
L



MEMOIRES DU MUSEUM. Série B, Tome X1

HOMOLOGIES PHYTOGEOGRAPHIQUES
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Prascus 11

Forel mareengeuse (lovél d'igapo) en basse Amazonie, dans
de Belém, A ganche : Socrafea evorrhiza Wendl, (Friurtea exorrhiza Marl, ),
palmier & racines-cehasses. Sur ee palmier el sar e Lrove de I'arbre do
Tond = wombrenx Gardovice (Cyelanthucces) epiphyles, Sur le sol 3
nomhrenses Fongéres,

Ia vegion

Source : MNHIN, Paris
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Praxcue 11

ar les abatages d’arbres,

Forét basse inondable, en partie e’c]aircic{w
anaus,

sur les rives sableuses du Rio Negro, prés de M

Source : MNHIN, Pars
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HOMOLOGIES  PHYTOGEOGRAPHIQUES
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Prascue 1V

La forél dense d"Amazonie, vne d* vian, enlre Santarem ot Manuns,
On remarque an foad, i droile, des enciaves de forét secondaire ot de
capoeiras (Fonrees secondaires) snr Pemplacement d'anciens défrichements
enlturaux,

Source : MNHIN, Paris
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Puaxche V

Forét dense d’Amazonie, dans la région de Sanlarem, Vue prise @
basse altitude. On remarque d’assez nombreux arbres dépourvus de
feuillage,

Source : MNHN, Paris
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Praxcue VI

Forét amazonienne et défrichements, entre Santarem el Manaus.
A T'horizon : le fleuve. Dans les défrichements : incendies,

Source : MNHN, Paris
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Praxcur VI

Mosaique de forct dense et de défrichements plus ou moins anciens,
entre Santarem et Manaus. La frange de sable clair bordant les bras dn
{fleuve Lémoigne du niveau trés bas des eanx en cette saison (octobre 1938).

Source : MNHIN, Paris
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Prancue VIII

Vue aériennc a haute altitude, entre Santarem el Manaus, Foréts
et campos inondables,

Source : MNHN, Paris
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Prancue IX

Clairiére de cerrado sur sable blanc, en forét amazonienne, pres de
Santarem. Au premier plan, on voit un défrichement récent, envahi par
la végétation secondaire basse et touffue des capoeiras, Toutes ces for-
mations se trouvent au méme nivean, et séparées par des limites bicn
tranchées. Vue prise d'avion,

Source : MNHN, Paris
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HOMOLOGIES PHYTOGEOGRAPHIQUES
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Praxcne X

Forét et clairi¢re de cerrado, prés de Santaremn, Vue prise du sommel
d'une colline pierreuse ou vit une végétation arborescente basse et
xérique, Au premier plan, sur la pente : pelils arbres xcéromorphes
(Salvertia convallariodora, ete.). A Uhorizon : le Rio Tapajoz.

Source : MNHN, Paris
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Prancue XI

Un campo cerrado aux abords de Santarem (Amazonie). Vue prise
4 treés basse altitude. Au fond : le fleuve,

Source : MNHN, Paris
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HOMOLOGIES PHYTOGEOGRAPHIQUES
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Prancre XIT

A. — Forét basse seche, prés de Santarem. Vue prise d’un cerrado,
qui en parait issu par dégradation, A gauche : une haute termitiere, trés
caractéristique de ces paysages xériques.

B, -— Cerrado sur la pente d’une colline pierreuse, prés de Santarem,
4 proximité du site précédent. A gauche : un grand Sealveriia convalla-
riodora (Vochysiacée), & I'écorce épaisse et crevassée. Au sccond plan :
forét basse séche,

Source : MNHN, Paris



MEMOIRES DU MUSEUM. Série B. Tome XL

PL XII
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Praxcue XIII

Cerrados et colline couverte d’une forét seche basse, prés de Santarem,
La flore xéromorphe de ces foréts basses est trés différente de celle de la
forét dense voisine. Sur certaines de ces collines subsistent des lambeaux
ou des fragments de cuirasse ferrugincuse ancienne. A I’horizon : le lleuve,

Source : MNHN, Paris
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Praxcue XIV

A. — Colline couverte de forét basse stche, prés de Santarem (Ama-
zonie, Etat de Para). Au premier plan : petits arbres xéromorphes, &
écorce épaisse.

B. - Un cerrado de la région d’Emas, prés de Pirassununga (Etat
de Sio Paulo, dans le Sud du Brésil). Ce cerrado, qui rappelle profondé-
ment certaines savanes arborées d’Afrique, subit chaque année le passage
des feux.

Source : MNHN, Paris
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Praxcue XV

A. — Arbre a écorce trés épaisse et fissurée (Sweelia dasycarpa,
Légumineuses), dans les cerrados de la région d’Emas (Etat de Sio
Paulo). Sur le tronc ; assez nombreux Lichens (Parmelia),

H

B. — Cerrado de la région d’Emas (Etat de Sao Paulo). Photographie
prise dans la {:arcclle protégée des feux depuis une quinzaine d'années.
On remarque I'écorce épaisse et lissurée des arbres, et leur port tortueux.,

Source : MNHN, Paris
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Praxcue XVI

— Forét tropicale de la fazenda Baguassu,

. rés des cerrados
d'Emas (figurés sur la plauche précédente) (Etat de Si

Paulo).

B. —— Autre aspect de la forét de Baguassu, 4 proximité des cerrados
d'Emas. Les lianes (Sapindacdes, Bignoniacées...) y sont nombreuses.
Les arhres ont un port typique d*arhres de forét dense : fit haut et droit,
contreforts. Ce Jambeau de forét haute, proche des cerrados, pourrait
étre un vestige de la végétation primitive. Cette forét se distingue de
celles des serras cotiéres par ses ¢piphytes heancoup moins nombreux,
et, semble-t-il, par une stabilité considérablement moindre, Elle vit sous
un climat moins humide que ces derniéres,

Source : MNHN, Paris
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Prancue XVII

A. — Cerraddo sur le plateau sommital de la Serra de Arariye (Nord-
Est du Brésil), vers 1000 métres d’altitude, Le peuplement arl horescenl

est considérablement plus dense que daus les cerrados, On remarque
je port tortueux des arbres, qui sont de faible hauteur, Cette végétation
de la Serra de Araripe s'oppose aux caafingas qui vivent dans les plaines
voisines plus arides,

B. — Grand Parkia (Mimosée) dans ce méme cerraddo du sommet

de Ia Serra de Araripe. Il est possible qu’avant I'intervention de 1'homme
des arbres de cette taille aient ¢t¢ nombreux dans ce cerraddo.

Source : MNHN, Paris
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Prascus NV

A. — Caatinga prés de Caruarn (Nord-Est du Brésil). Dans cette forme
arborescente basse et arbuslive de la caalinga, les Cactacces (Cereus
s. 1) sont abondantes.

B. -~ Caatinga a arbres espaces, et sans Cactacées, pris de Salgueiro
(Nord-Est du Brésil), Ce paysage rappelle certaines formations & épineux
des régions arides de I'Afrique.

Source : MNHN, Paris
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MEMOIRES DU MUSEUM. Série B. Tome XL

HOMOLOGIES PHYTOGEOGRAPHIQUES
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Prancue XIX

Caatinga riche en €. & Ceph, i)
liacées, dans la région d’Arcoverde (‘\Iord-Lst du Br(sll)

et en Bromé-

Source : MNHN, Paris
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Paris
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Prancue XX

Caatinga arbustive prés de Lavras (Nord-Est dun Brésil). Dans cette
région trés aride, la végétation se cantonne presque exclusivement dans
les thalwegs et les dépressions, constituant des sortes de galeries fores-
tiéres xériques,

Source : MNHIN, Paris
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Praxcae XXI

La route dans le sertgo. Des deux eotés s'étend une caalinga basse et
défeunilice. On remarquera que, malgré la grande aridité de la région, le
ciel est chargé de nuages,

Source : MNHIN, Paris
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Prancue XXII

Forét d'Araucaria angusiifolia pres de Campos de Jordio (Sud du
Bresil), vers 1700 metres d’altitude. Les grands Araucaria dominent
une strate moyenne de Podocarpus. La forét, presque partout, est localisée
dans les vallées et sur les pentes inféricures; dans le fond, les campos
(formatjons graminéennes basses), qui occupent courammient, dans cette
région, les pentes supérieures et les crétes. Cette disposition de la végéta-
tion vappelle celle que I'on retrouve dans de nombreuses montagnes
tropicales. On voit, sur les branches supérieures, de nombrenses Usnées
épiphytes.

Source : MNHIN, Paris
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